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WSTEP

Zbior  jest  przeznaczony dla  uczniow klas  maturalnych  szkot
ponadpodstawowych, ktorzy przygotowuja si¢ do egzaminu maturalnego z matematyki
od roku 2023. Moze takze shuzy¢ jako material pomocniczy w nauce szkolnej w celu
utrwalenia 1 poglebienia wiadomo$ci oraz umiej¢tno$ci matematycznych z geometrii

analitycznej na poziomie podstawowym.

Rozwigzanie zadan pozwoli dobrze przygotowac¢ si¢ do egzaminu maturalnego

z geometrii analitycznej i bezproblemowo rozwigzac¢ takie zadania na maturze.

Zbior zostal podzielony na rozdziaty w ten sposob, ze wiadomosci z poprzedniego
rozdziatu beda czgsto konieczne do rozwigzania zadan z nastgpnego. W kazdym rozdziale
zadania zostaly ulozone (przynajmniej w ocenie autoréw zbioru) od bardzo prostych,
przez trudniejsze i, niektdre, bardzo trudne. Pewne zadania mogg wystapi¢ na maturze
rozszerzonej, ale kazde z nich mozna rozwigzaé w oparciu o wiedz¢ i umiejg¢tnosci
z poziomu podstawowego. Trudniejsze zadania zostaly opatrzone wskazoéwka

lub rozwigzaniami.

Wszelkie uwagi dotyczace zbioru prosimy kierowa¢ pod adresem:

jzukowski@sodn.suwalki.pl .



mailto:jzukowski@sodn.suwalki.pl

Zbior ,Powtdorka  przed matura 2023. Geometria analityczna — poziom
podstawowy” napisany jest przejrzystym jezykiem, zrozumiatym dla ucznia i nauczyciela.
Jasne i precyzyjne polecenia, logicznie utozone zadania — poziomem trudnosci i iloscig
niezbednych narzedzi do jego wykonania. Zréznicowanie poziomu zadan oraz zadania
w kontekscie praktycznym stanowia duzy walor zbioru. Wskazowki i pelne rozwigzania
daja szanse¢ na rozpoczecie zadania, nawet przy napotkanych trudnoséciach. Rysunki
w klarowny sposob obrazuja stawiane pytania i ulatwiajg uczniowi ich zrozumienie
i wizualizacje. Czg$C teoretyczna zawiera niezbedne informacje do wykonania zadan.
Rozwigzane i omowione przyklady zawarte w tej czesci ulatwiajg zrozumienie zagadnien
i wzorow oraz ich zastosowania. Zbior doskonale przyshuzy si¢ zar6wno uczniom
pracujacym samodzielnie jak 1 nauczycielom podczas lekcji, jako wsparcie

w przygotowaniach do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym.

dr hab. Agnieszka Bojarska — Sokotowska

Uniwersytet Warminsko — Mazurski



GEOMETRIA ANALITYCZNA DLA LICEALISTOW

WSTEP TEORETYCZNY Z PRZYKLADAMI

Wektor
Wektorem AB nazywamy uporzadkowang par¢ punktow A,B posiadajaca nastgpujace
cechy: kierunek, zwrot i wartos¢.

1.
2.

Kierunek wektora wyznacza prosta na ktorej lezy wektor.

Zwrot wektora wyznacza polprosta, ktorej poczatkiem jest pierwszy punkt
wektora.

3. Warto§é wektora AB, to dtugos¢ odcinka AB.

kierunek, .~

‘B = (zp; ys)

wartos¢/modut
A = (Ta} Ya)
Wspotrzedne wektora AB wyznaczamy nastepujaco:

AB =[x — x4, Y5 — Yal

U= [ux' uy]

<
%
Il

Xp — Xa
Uy =Y — Ya

Dwa wektory nazywamy rownymi wtedy i tylko wtedy, gdy ich wspolrzedne sa rowne,
tzn.

U=06 (Uy =1 Auy, =1y).



Dwa wektory nazywamy przeciwnymi wtedy i tylko wtedy, gdy ich wspotrzedne sg sobie

przeciwne (wektory majg ten sam kierunek i wartos¢, ale przeciwne zwroty), tzn.
i=-vo (u=-v Au,=-1).

Przykladowe zadanie

Dane s3 punkty A = (-=3,5), B = (1,—1). Wyznacz wspotrzedne wektora AB. Jakie
wspotrzedne ma wektor przeciwny do wektora AB?
Rozwigzanie:

—_—

AB = [1—(-3),—1—5] = [4,—6]

BA=[-3-1,5-(-1)] = [-4,6]

A=(-3,5)

Dhugos¢ odcinka (wartos¢ wektora)

Warto§¢ wektora AB jest rowna dlugosci odcinka AB. Dlugo$¢ odcinka wyraza si¢

wzorem:

|AB| = \/(xB —x0)%+ (yp — Ya)?

Przykladowe zadanie

Dane sg punkty A = (3,—5), B = (=1, —2). Wyznacz dtugos¢ odcinka AB.



Rozwigzanie:

4B = [(-1 -3 + (-2 - (-5))") = [(AP T ¥ =T = 5

B=(-1,-2)

A=(3,-5)

Srodek odcinka
Srodkiem odcinka AB nazywamy punkt (S,5), ktory jest rowno oddalony od obu jego
koncow. Wspotrzgdne S$rodka odcinka wyznaczamy jako $rednie arytmetyczne

wspotrzednych punktow A = (x4, y4) i B = (x5, ¥g), tzn.:

_(XatXp Yat Vs
S

Przykladowe zadanie

Dane sg punkty A = (3,—5), B = (—1, —2). Wyznacz wspdtrzedne srodka odcinka AB.

Rozwigzanie:

2

S, = (3 +§—1)’—5 +2(—2)) _ (1, 7)



B=(-1,-2)

a7
g S4B = (1, —3)

Rownanie prostej w postaci kierunkowej

Rownaniem kierunkowym prostej k nazywamy rownanie postaci
k:y=ax+b,

gdzie a — wspdtczynnik kierunkowy prostej, b — wyraz wolny.

Aby wyznaczy¢ wspolczynnik kierunkowy prostej k musimy mie¢ dwa punkty:
A = (x4,y4) oraz B = (xg,yp) lezace na prostej k. Warto$¢ wspodtczynnika to stosunek

zmiany warto$ci funkcji do zmiany argumentow, tzn.:

__YB—YA

a .
XB—XA

Wspélezynnik kierunkowy informuje o:

1. monotonicznosci funkeji liniowej danej wzorem prostej k:
jesli a > 0, to funkcja jest rosnaca,
jesli a = 0, to funkcja jest stata,

jesli a < 0, to funkcja jest malejaca.

10



2. Tempie zmian wartosci dla danej prostej — im wigksza warto$¢ bezwzgledna
wspotczynnika kierunkowego, tym wigkszy kat migdzy osig OX i prosta.
Dodatkowo na podstawie definicji funkcji trygonometrycznych otrzymujemy, ze

wspotczynnik kierunkowy prostej jest rowny tangensowi kata migdzy osig OX a prosta k.

a=tga

y=ar+b

{YB— YA

Wyraz wolny b jest rzedng punktu (druga wspotrzedng) przecigcia wykresu funkcji

liniowej i osi OY, poniewaz do kazdy punkt na osi OY ma pierwsza wspotrzgdna x = 0.
Zatem po podstawieniu do wzoru funkcji y = ax + b za x liczby 0 otrzymujemy:
y=a-0+b,

stad

i otrzymujemy, ze (0, b).

11



Przykladowe zadanie

Wyznacz rownanie kierunkowe prostej przechodzacej przez punkty A = (2,3),
a nastgpnie:

a) okresl monotonicznos¢ funkcji,

b) wyznacz kat nachylenia prostej do osi 0X,

¢) podaj wspotrzedne punktu przecigcia prostej z osig OY.
Rozwigzanie:

Szukamy prostej w postaci y = ax + b

Zatem szukana prosta jest postaci y = x + b. Do wyznaczenia b wykorzystamy

wspoélrzedne jednego z danych punktow (np. A):
3=2+5b b=1
Ostatecznie szukana prosta ma rownanie y = x + 1.

a) a =1 > 0 zatem funkcja jest rosngca
b) a=tga=1 wigca =45°
¢) b=1,zatemP, = (0,1).

v

B=(1.8)

12

B =(7,8)



Roéwnoleglosé prostych w postaci kierunkowej
Proste o rownaniach k:y = a x + by, l: y = a,x + b, sa rOwnolegle wtedy i tylko wtedy,

gdy
al = az .

Rownos¢ wspolezynnikdéw kierunkowych wynika w sposob oczywisty z rownosci katow,

jakie proste tworza osig OX.

Przyktadowe zadanie

Wyznacz rownanie kierunkowe prostej rownolegtej do prostej y = 3x — 4, przechodzacej

przez punkt A = (—2,2).

Rozwigzanie:

Szukana prosta jest postaci y = ax + b i ma wspoétczynnik kierunkowy a = 3 — taki sam
jak dana prosta. Zatem szukana prosta bgdzie miata réwnanie y = 3x + b. Pozostal
do obliczenia wspotczynnik b, ale wiadomo, ze nalezy do niej punkt A = (—2,2), stad

2 =3-(=2) + biotrzymujemy b = 8. Szukana prosta ma rownanie y = 3x + 8.

$ 2
A=(2,-2)

Prostopadlos¢ prostych w postaci kierunkowej
Proste o rownaniach k: y = ayx + by, l: y = a,x + b,, sg prostopadte wtedy i tylko

wtedy, gdy

al-a2=—1.

. .. . , 1
(albo przeksztatcony i tatwiejszy w uzyciu wzér a, = — - ).
1

13



UWAGA! Nie istnieje posta¢ kierunkowa prostej pionowej (rownoleglej do osi OY). Taka

prosta ma rownanie X = ¢, gdzie ¢ to wspotrzedna x dowolnego punktu nalezacego do tej

prostej. Dla takiej prostej, prosta:

1. réwnolegla, bedzie prosta o réwnaniu x = ¢,, gdzie ¢,

dowolnego punktu nalezacego do prostej rownolegte;j,

2. prostopadla, bedzie prosta o rownaniu y = b,, gdzie b,

dowolnego punktu nalezacego do prostej prostopadte;j.

Przyktadowe zadanie

to wspotrzedna x

to wspotrzedna y

Wyznacz réwnanie kierunkowe prostej prostopadtej do prostej y = —2x+1,

przechodzacej przez punkt A = (4, —2).

Rozwigzanie:

1

Szukana prosta jest postaci y = ax + b oraz ma wspolczynnik kierunkowy a = — — = % .

-2

Zatemy = Zx +b. Wiadomo, ze nalezy do niej punkt 4, stad —2 = % “4+b.

2

Otrzymujemy b = —4. Szukana prosta ma roOwnanie y = ix — 4.

f

ly=—22+1

14



Roéwnanie prostej w postaci ogélnej

Rownaniem ogdlnym prostej k nazywamy réwnanie postaci
k:Ax+By+C =0,
gdzie A% + B? # 0, (czyli A i B nie mogg jednoczesnie by¢ zerami).

UWAGA! Kazda prosta w postaci kierunkowej moze by¢ przedstawiona w postaci
ogoblnej, ale nie kazda prosta w postaci ogdlnej moze by¢ przedstawiona w postaci
kierunkowej, np. prosta x —5 = 0 nie ma postaci kierunkowej. Dlaczego? Odpowiedz

znajduje si¢ w uwadze na poprzedniej stronie.

Przyktadowe zadanie

Przedstaw dane ponizej proste w postaci ogdlne;j:

. y=-3x+5,

3

2. y= Jx Tt 3.
Rozwigzanie:
Aby przedstawi¢ prosta w postaci ogolnej, nalezy wszystkie wyrazenia przenie$¢ na jedng
strong rownania i przyrownac¢ do zera:

1. 3x+y—-5=0,

2. —ix+y-3=0.

Czy sa to jedyne mozliwe odpowiedzi? Nie. Zadna prosta w postaci ogdlnej nie ma
jednoznacznej formy. Réwnanie mozemy mnozy¢ przez dowolng liczbg rézng od zera,
a wzor bedzie nadal reprezentowat t¢ samg prosta. Sprawdz, ze prosta z punktu 2. jest ta

sama prosta co proste: 3x —4y +12 =0,-9x + 12y — 36 = 0.

15



Roéwnoleglos¢ prostych w postaci ogolnej

Proste o réownaniach k:A;x +B;y+C, =0, L:A,x+ B,y+C(C, =0 sa rownolegle
wtedy i tylko wtedy, gdy

A;-B,—A,-B; =0.
Co mozna zapisa¢ w postaci
A, =k-A{ N B, =k By,
gdzie k jest dowolng liczbg rzeczywista r6zng od zera.

Przykladowe zadanie

Wyznacz rdwnanie ogodlne prostej, rownolegtej do prostej x — 2y + 1 = 0, przechodzacej

przez punkt A = (—2,2).

Rozwigzanie:

Wspotczynniki danej prostej to A; = 1, B; = —2. Zatem wspotczynniki A,, B, szukanej
prostej rownoleglej sg ich wielokrotno$ciami, zatem sg postaci A, = k-1, B, = k- (—2).
Przyjmijmy, ze k =1 (k moze by¢ dowolne i réozne od 0). Zatem szukana prosta jest
postaci x — 2y + C = 0. Do szukanej prostej nalezy punkt A, zatem mozemy wyznaczy¢
warto$¢ wspotczynnika C.

—2—2+2+C = 0. Stad C = 6. Ostatecznie szukana prosta ma rOwnanie x — 2y + 6 =0
(lub ogblniej k - x — 2k -y + 6k = 0).

z—2y+1=0

16



Prostopadlo$¢ prostych w postaci ogélnej

Proste o rownaniach k:Ax+B;y+C; =0, L:A,x+ B,y+C(C, =0 sa prostopadie
wtedy i tylko wtedy, gdy

Ai-Ay+B{-B, =0
Co mozna zapisaé
A, =k -B{AN B, =-k-A;
lub
A, =—k-B{A B, =k-Ay,

gdzie k jest dowolna liczba rzeczywista r6zng od zera.

Przyktadowe zadanie

Wyznacz réwnanie ogélne prostej, prostopadtej do prostej 3x —y = 0, przechodzacej

przez punkt A = (—1,3).

Rozwigzanie:

Wspotczynniki danej prostej to A; = 3, B; = —1. Wykorzystujac powyzsze wzory
otrzymujemy wspotczynniki A,, B, szukanej prostej prostopadlej i zapisujemy w postaci
A, = k- (—1), B, = —k - 3. Przyjmijmy, ze k = 1 (k moze by¢ dowolne i rézne od 0).
Zatem szukana prosta jest postaci —x — 3y + C = 0. Do szukanej prostej nalezy punkt 4,

zatem mozemy wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika C.

—1:-(-1)—3-3+C=0. Stad C =8. Ostatecznie szukana prosta ma rdéwnanie
—x — 3y + 8 = 0 (lub ogdlniej =k - x — 3k -y + 8k = 0).

17



—x—3y+8=0

A=(—1,3)

Odleglo$¢ punktu od prostej

Niech bedzie dana prosta k: Ax + By + € = 0 i punkt P = (x¢,yo) & k. Odlegtoscia d
mi¢dzy prosta k i punktem P nazywamy odlegto$§¢ migdzy punktem P i punktem Q
lezacym na prostej k, gdzie PQ L k.

Odleglosé punktu P = (x,, ¥o) od prostej k: Ax + By + C = 0 wyraza si¢ wzorem:

d=|Ax0+By0+C|
VA? + B?

Przykladowe zadanie

Dany jest punkt C = (—2,4) oraz odcinek |AB| o dhugosci 5, zawierajacy si¢ w prostej
3x —4y + 12 = 0. Oblicz pole trojkata ABC.

Rozwigzanie:

W tym zadaniu mozemy obliczy¢ pole ze wzoru P = % |AB| - h¢, gdzie hg jest
wysokos$cig opuszczong z wierzchotka C na podstawe AB trojkata. Dhugos¢ tej wysokosci
jest rowna odlegtosci punktu € od prostej zawierajacej odcinek AB:

_13(-2)-4-4+12| _

he V32+42

2,

18



wobec tego tatwo wyliczamy pole trojkata:

P=2.5.2=5

2

UWAGA! Nie znamy dokladnego potozenia odcinka AB, zatem jest to dowolny odcinek
o dtugosci 5, lezacy na prostej.

Odleglos¢ miedzy prostymi rownoleglymi:
Niech bgda dane dwie proste rownolegte k: Ax + By + C; = 0, l: Ax + By + C, = 0.

Odlegtoscia d migdzy prostymi réwnoleglymi nazywamy odleglos¢ migdzy punktami
P € k,Q €l,tzn. dlugo$¢ odcinka PQ, prostopadtego do obu prostych. Odlegtos¢ ta

wyraza si¢ wzorem:

Przykladowe zadanie

Wyznacz pole kwadratu, ktorego dwa przeciwlegle boki zawierajg si¢ w prostych

5x—-12y+10=0, 5x—12y - 16 = 0.

19



Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze proste sg do siebie rownolegte: (A; - B, — A, - B; = 0),
5-(—12) — (—12) - 5 = 0. Dwa pozostate boki zawarte sa migdzy prostymi i sg do nich

prostopadle. Zatem dlugos$¢ boku a kwadratu jest rowna odlegto$ci miedzy prostymi.

|10 — (=16)|

J (52 4+ (=12)2)
Stad pole kwadratu jest rowne P = 22 = 4

UWAGA! Nie znamy doktadnego potozenia bokow na prostej, zatem tych kwadratow jest

nieskonczenie wiele.

5r — 12y +10=0

Rownanie okregu

Okregiem o $rodku w punkcie § = (xg, y5) 1 promieniu > 0 nazywamy zbior punktow,
ktorych odlegtos¢ od punktu S jest rowna dlugosci promienia r. Réwnanie okrggu ma

nastepujaca postac:

(x—x9)2+ (y—ys)? =71
20



Szczegdlnym przypadkiem jest okrag o srodku w punkcie (0, 0), ktory opisuje rownanie:
x2+y* =12

Przykladowe zadanie

Wyznacz réwnanie okregu o srodku w punkcie S = (—2,4), do ktorego nalezy punkt
A= (3,-8).

Rozwigzanie:

Do wyznaczenia rownania okregu niezbedne sa wspotrzedne jego $rodka oraz dhugosé
promienia. Wspotrzedne srodka okregu podane sa w treSci zadania, natomiast dlugosé
promienia to odleglo$¢ migdzy srodkiem S i punktem A nalezacym do okregu (dlugosé
odcinka |[SA|):

ISA| =7 = \/(3 —(-2)) +(-8-4)? =13

Rownanie szukanego okregu: (x - (—2))2 +(y —4)? =132

Po uproszczeniu: (x + 2)% + (y —4)? = 169

21



WYBRANE PRZEKSZTALCENIA GEOMETRYCZNE

Symetria osiowa — przeksztalcenie geometryczne, ktore dla pewnej prostej k (zwanej osia
symetrii), przyporzadkowuje kazdemu punktowi P, punkt P’ lezacy na prostej prostopadte;
do osi symetrii taki, ze odleglo$¢ punktu P od prostej k jest rowna odlegtosci punktu P’
od proste;j.

Symetria wzgledem osi 0X
Obrazem punktu P = (x,y) w symetrii wzgledem osi OX jest punkt P’ = (x, —y).

Przykiadowe zadanie

Wyznacz wspotrzedne punktu symetrycznego do punktu P = (—2,3) w symetrii
wzgledem osi 0X.

Rozwigzanie:
Korzystajac z informacji podanej wyzej P’ = (-2, —3).

.
P=(-2,3)

22



Symetria wzgledem osi OY

Punktem symetrycznym do punktu P = (x,y) w symetrii wzglgdem osi OY jest punkt
P =(—xy).

Przyktadowe zadanie

Wyznacz wspotrzedne punktu symetrycznego do punktu P = (4,—1) w symetrii
wzgledem osi OY.

Rozwigzanie:

Korzystajac z informacji podanej wyzej P’ = (—4, —1).

TP'=(—4,-1) s/ [ R

Symetria Srodkowa — przeksztalcenie geometryczne, ktore dla pewnego punktu S,
przyporzadkowuje kazdemu punktowi P, punkt P’lezgcy na prostej przechodzacej
przez punkty P i S, taki ze odleglos¢ punktu P od punktu S jest rowna odleglosci punktu
P’ od punktu S (|PS| = |SP’]).

23



1Ps| = |SP

Symetria wzgledem punktu (0, 0) (poczatku ukladu wspolrzednych)

Obrazem punktu P = (x,y) w symetrii wzgledem punktu (0,0) jest punkt
P = (—x,—y).

Przykladowe zadanie

Wyznacz wspdtrzedne punktu symetrycznego do punktu P = (8, 3) w symetrii wzgledem
punktu S = (0, 0).

Rozwigzanie:

Korzystajgc z informacji podanej wyzej P’ = (—8, —3).

TP = (—8,-3)

24



Symetria wzgledem punktu S = (a, b)

Punktem symetrycznym do punktu P = (x,y) w symetrii wzglgdem punktu S = (a, b)
jestpunkt P’ = (2a — x,2b — y).

Przyktadowe zadanie

Wyznacz wspotrzgdne punktu symetrycznego do punktu P = (2,5) w symetrii wzglgdem
punktu § = (4, 2).

Rozwigzanie:
Korzystajac z informacji podanej wyzej P' = (2-4 —2,2-2 —5) = (6,—1).

.
P'=(6,-1)

Przesuni¢cie o wektor ¥ (translacja) — przeksztalcenie geometryczne, ktore przesuwa

rownolegle wszystkie punkty obiektu, bez zmiany ksztattu i rozmiaru tego obiektu.
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Przesunigcie réwnolegle o wektor ¥ = [p,0] — przeksztalcenie geometryczne, ktére
kazdemu punktowi P = (x,y) przyporzadkowuje punkt P’ = (x + p,¥y) (przesunigcie

rownolegle wzdhuz osi OX o p jednostek).

Przyktadowe zadanie

Dany jest trojkat o wierzchotkach A =(1,4), B=(2,3), €= (0,1). Wyznacz
wspoélrzedne trojkata A'B’C’, ktory powstal w wyniku przesunigcia réwnoleglego trojkata

ABC o wektor v = [—4,0].

Rozwigzanie:
Na podstawie powyzszej informacji otrzymujemy:
A=1+(4),4)=(-34),

B =(2+(-4),3) = (-2,3),
C =0+ (—4),1) = (—4,1).

A= (—3,4) A=(1,4)
B =(-2,3) B =(2,3)
T = [—4.(]]
¢ = (~4,1) C=(0,1)

Przesunigcie réwnolegle o wektor U = [0,q] — przeksztalcenie geometryczne, ktore
kazdemu punktowi P = (x,y) przyporzadkowuje punkt P’ = (x,y + q) (przesunigcie

rownolegte wzdluz osi OY o q jednostek).
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Przykladowe zadanie

Dany jest czworokat o wierzchotkach A = (1,5), B = (4,3), € =(2,1), D = (-1,3).
Wyznacz wspotrzedne czworokata A’B'C'D’, ktory powstal w wyniku przesuniecia

rownoleglego czworokata ABCD o wektor ¥ = [0, 5].

Rozwigzanie:

Na podstawie powyzszej informacji otrzymujemy:
A =(1,54+5)=(1,10),
B’'=(4,3+5)=(4,8),

C =(2,1+5)=(26),
D' =(-1,3+5) = (-1,8).

wl Y
A’ = (1,10)
B' = (4,8)
D =(-1,8) [~
* \ C'=(2,6)
A=(1,5)

L

[0,5]

1N
-4

z 3 ] 5 O 7 1 T 10 [ 2

B =(4,3)

C=(21)

& e = B z E o

*Przesunigcie réwnolegle o wektor U = [p, q] — przeksztalcenie geometryczne, ktore
kazdemu punktowi P = (x,y) przyporzadkowuje punkt P’ = (x + p,y + q) (przesunigcie
rownolegte wzdtuz osi OX o p jednostek i wzdtuz osi OY o q jednostek).

Przykladowe zadanie

Dany jest okrag O:(x —4)% + (y + 3)> = 9. W wyniku przesunigcia okregu o wektor

¥ = [—3, 4] otrzymano okrag O’. Wyznacz rownanie powstatego okregu.
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Rozwigzanie:

Przesunigcie nie zmienia rozmiaru przeksztatcanej figury, zatem promien r =3
pozostanie taki sam, zmieni si¢ jedynie potozenie $rodka okregu S = (4,—3). Zgodnie
z informacjami powyzej " =3, §' = (4 + (—3),—3 + 4) = (1,1). Zatem otrzymujemy
0:(x—-1)%*+(y—-1)?%=09.

U/:(m71)2+(y71)2:9

6 7 8 9 ) kY 12 3

O:(x—4)°+(y+3)°=9
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DLUGOSC ODCINKA

Zadanie 1.1.
Dane sa punkty: A = (—5\/7. i) ,B = (—6\/2 0). Oblicz dlugos¢ odcinka 4B.

Zadanie 1.2.
Punkty A = (4,—2), C = (16,10) sg przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Oblicz jego obwod.

Zadanie 1.3.
Wyznacz wspoélrzedne srodka odcinka AB:
a) A=(23), B=(-2,-5),
b) A= (-13,7), B =(15,8),
) A=(6-v2,2++3), B=(4+V2,-8-+3).

Zadanie 1.4.
Punkt S jest srodkiem odcinka AB. Wyznacz wspolrzedne punktu A:

) B=(-35,5=(;-2)
b) B=(-57), S =(3,-2),

) B=(3+2V3,4-V2), s=(2,-1).

Zadanie 1.5.
Punkty A = (—2,-7), B =(2,—6), C = (1,—2) s3 kolejnymi wierzchotkami kwadratu
ABCD. Oblicz wspoétrzedne wierzchotka D.

Zadanie 1.6.
W réwnolegtoboku ABCD dane sa wspoirzgdne dwoch sgsiednich wierzchotkow A i B
oraz punkt S przeciecia jego przekatnych. Wyznacz wspotrzedne punktéw C i D, jezeli:

a) A=(-2,-1), B=(6,-2), S=(4,0),

7

b) A=(-12,-8), B=(42), S = (—5,—1).

Zadanie 1.7.
Dane sg trzy wierzchotki roéwnolegloboku ABCD: A = (5,—4), B =(7,-2), € = (1,2).
Wyznacz wspotrzedne wierzchotka D.

Zadanie 1.8.
Wyznacz wspoélrzedne punktu przecigcia przekatnych:
a) rombu o wierzchotkach A = (—3,1),B = (—1,2),C = (0,4),D = (—2,3),
b) rownolegloboku o wierzchotkach A = (—4,1),B = (—6,2),C = (—4,5),
D = (—-2,4).
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Zadanie 1.9.
Dane sg punkty A = (—24,18), P = (—10,8). Wyznacz wspotrzedne punktu B wiedzac,
ze punkt P jest srodkiem odcinka AB.

Zadanie 1.10.
Punkty A = (—3,2) i B = (5, —4) sa wierzchotkami trojkata rownobocznego ABC. Oblicz
pole trojkata.

Zadanie 1.11.
Punkty A = (—5,2\/§), B = (—9, —\/§) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Oblicz pole kwadratu.

Zadanie 1.12.
Udowodnij, ze trojkat o wierzchotkach A = (—2,—6), B = (4,—10), C = (—3,—14)
jest trojkatem rownoramiennym.

Zadanie 1.13.
W trojkacie ABC dane s3 punkty: A = (10\/§,—23), B=(8\/§,—21). Wysokos¢

opuszczona na bok AB jest rowna z Oblicz pole trojkata.

Zadanie 1.14.
Punkty A = (%,2\/ 10),B = (%, 3V 10) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Oblicz obwdd kwadratu.

Zadanie 1.15.
Czy trojkat o wierzchotkach A = (—1,—1), B = (3,—2),C = (2,2) jest rownoboczny?
Odpowiedz uzasadnij wykonujac odpowiednie obliczenia.

Zadanie 1.16.
Czy trojkat o wierzchotkach A = (6,—2), B = (10,2),C = (5,3) jest rownoramienny?
Odpowiedz uzasadnij wykonujac odpowiednie obliczenia.

Zadanie 1.17.
Przekatne rownolegtoboku DEFG przecinaja si¢ w punkcie H. Wiedzac, ze D = (3, 6),
G=(1,3),H=(4yYy),E = (x,6). Wyznacz wspotrzedne punktow E i F.

Zadanie 1.18.
W trojkacie ABC o polu 42 dane sa wspotrzedne wierzchotkow A = (—5,3\/3),
B = (3, —\/g) Oblicz dlugos¢ wysokosci trojkata poprowadzonej z wierzchotka C.
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Zadanie 1.19.
Punkt S = (3, —1) jest srodkiem symetrii kwadratu ABCD, a punkt (—5,1) jest jednym z
jego wierzchotkéw. Oblicz pole kwadratu.

Zadanie 1.20.
Przekatne kwadratu przecinajg si¢ w punkcie S = (— ;,S) Punkt (—1,3) jest jednym
z wierzchotkéw kwadratu. Oblicz:

a) pole kwadratu,
b) obwdd kwadratu.

Zadanie 1.21.
Oblicz dlugo$¢ promienia okregu opisanego na trojkacie rownobocznym, w ktorym dane
sg wierzcholki: A = (—9,3),B = (3, —6).

Zadanie 1.22.
Oblicz wspotrzedne punktu B lezacego na osi 0X i odlegtego od punktu A = (—2,3) o
5 jednostek.

Zadanie 1.23.
Oblicz wspolrzedne punktu B lezacego na osi OY i odlegtego od punktu A = (4,2) o
8 jednostek.

Zadanie 1.24.
Dany jest odcinek AB. Wyznacz wspotrzedne punktu € nalezacego do odcinka AB, tak aby
|AC| = iAB, jesli:

a)y A=(1,4),B=(-3-4)

b) A= (V75,5),B = (=V3,-10).

Zadanie 1.25.

Przyjmijmy, ze budynek szkoty mozemy traktowac jako punkt w uktadzie wspoirzednych.
Niech punkty A =(—4,6), B=(—8,—4), C = (6,2) beda szkotami odpowiednio
w miejscowosciach A4, B i €. Uzasadnij, ze drogi migdzy szkotami tworza trojkat
prostokatny.

Zadanie 1.26.

Punkty przecigcia prostych o rownaniach:

l;:12x =5y —25=0,1,: —12x + 5y +85 =0, l5: 12x + 5y — 95 = 0,

ly:—12x — 5y + 155 = 0 wyznaczaja wierzchotki czworokata. Oblicz sume¢ dtugosci
bokow i przekatnych czworokata.
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ROWNANIE OGOLNE I KIERUNKOWE PROSTEJ

Zadanie 2.1.
1

Napisz réwnanie prostej rownolegtej do prostej y = 30 x — 2 1 przechodzacej przez punkt
3
P= (E' 4).

Zadanie 2.2.
Napisz rownanie prostej prostopadtej do prostej y = 1 Ex — 7 1 przechodzacej przez punkt
P = (—14,3).

Zadanie 2.3.
Napisz rownanie prostej prostopadlej do prostej y = —0,7x — 4,8 i przechodzacej przez

punkt P = (g, —3).

Zadanie 2.4.
Wyznacz wspotrzedne punktu przecigeia prostych zawierajacych s$rodkowe trojkata
o wierzchotkach A = (—2,3),B = (6,1),C = (2,5).

Zadanie 2.5.

Dana jest prosta o rownaniu y = 2x — 3. Wyznacz:
a) rownanie prostej rownolegtej do danej i przechodzacej przez punkt A = (2, 5),
b) réwnanie prostej prostopadlej do danej i przechodzacej przez punkt B = (—2,4).

Zadanie 2.6.
Dany jest trojkat ABC o wierzchotkach A = (—2,1), B = (2,2), C = (3,—2). Wyznacz
wspotrzedne punktu przecigcia wysokoscei trojkata.

Zadanie 2.7.
Punkty A =(2,—-2), B =(6,10), C = (—14,22) sg wierzcholkami trdjkata. Napisz
réwnanie prostej zawierajacej wysoko$¢ trojkata poprowadzong z wierzchotka C.

Zadanie 2.8.
Napisz rownanie prostej przechodzacej przez punkt A i nachylonej do osi 0X pod katem o,
jezeli:

a) A=(—3,2), a=60°,

b) A=(6V3,-3), a =150°,

¢) A=(-5-3), a=135°
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Zadanie 2.9.
W prostokgcie ABCD dane sg wierzchotki: A = (2,—3), B = (12,2), C = (7,12). Znajdz
réwnania prostych zawierajacych boki AD, DC.

Zadanie 2.10.
Dane sg punkty: A = (—8,—1),B = (—2,—3). Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka
AB.

Zadanie 2.11.
Punkty A =(2,-2), B =(6,10), C = (—14,22) sg wierzcholkami trdjkgta. Napisz
roéwnanie prostej zawierajacej wysokos¢ trojkata poprowadzong z wierzchotka C.

Zadanie 2.12.

W trojkacie réwnoramiennym ABC dane sa wierzchotki A = (—8,3), B = (4,-5).
Wiedzac, ze |AC| = |BC|, napisz rOéwnanie prostej zawierajacej wysoko$¢ trojkata
poprowadzona z wierzchotka C.

Zadanie 2.13.
Punkty A = (—1,-3), B =(5,1), C = (1,5) sa wierzcholkami trojkata ABC. Wyznacz
wspotrzedne punktu przecigcia wysokosci trojkata.

Zadanie 2.14.
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktorych prostey = (m — 1)x + V2022
orazy = (m + 3)x — /2023 sg prostopadte.

Zadanie 2.15.
Dla jakich wartosci parametru m proste y = (m+ D)x+m—-2iy = (2m—2)x —3m
sa prostopadte?

Zadanie 2.16.
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérego prosta y = :—:x ++2024 jest

roéwnolegta do prostej y = :—;ix —+2025.

Zadanie 2.17.
Wyznacz wszystkie wartosci k, dla ktorych proste o rownaniach y = (k? — 3)x + 2k + 1
oraz y = 2kx + k? — 1 sg réwnolegte.

Zadanie 2.18.

Wyznacz wszystkie wartosci k, dla ktorych proste o rownaniach y = !

k2-4

x + 5k + 6 oraz
y = (k — 2)x + 3 sa prostopadte.
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Zadanie 2.19.
Dwie proste k i [ przechodzg odpowiednio przez punkty o wspotrzednych (4,8) i (0, —4),
oraz przez punkty (14, —4) i (—4,2).

a) Wyznacz réwnania prostych w postaci ogolne;j.

b) Czy proste k il sa prostopadle lub rownolegle? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2.20.
Napisz réwnanie ogélne prostej przechodzacej przez punkt H = (2,4)i prostopadie]
do prostej 3x + 5y +8 = 0.

Zadanie 2.21.
Dany jest trojkat o wierzchotach w punktach A = (1,—1), B = (3,1), € = (—1,4).
Wyznacz réwnania prostych zawierajacych wysokosci trojkata.

Zadanie 2.22.
W trojkacie réwnoramiennym ABC dane sa punkty A = (—2,4), C = (5,5). Prosta
o réwnaniu y = %x —g jest osig symetrii trojkata. Wiedzac, ze |AC| = |BC|, wyznacz

wspolrzedne wierzchotka B.

Zadanie 2.23. (Egzamin maturalny z matematyki maj 2019 CKE')
Dany jest punkt A = (—18,10). Prosta o rownaniu y = 3x jest symetralng odcinka AB.
Wyznacz wspolrzedne punktu B.

Zadanie 2.24.
712
5

W trojkacie ABC dane sa wierzchotki A = (—3,—2), B = (3,2). Punkt H = (—,

. )jest

punktem przecigcia jego wysokosci. Wyznacz wspotrzgdne wierzchotka C.

Zadanie 2.25.
W trojkacie ABC dane sg punkty: A = (—3,—1), B = (5,—5). Punkt M = (4,—1) jest
punktem przecinania si¢ jego wysokosci. Oblicz wspotrzedne wierzchotka C.

Zadanie 2.26.

W trojkacie prostokgtnym rownoramiennym ABC dany jest wierzchotek A = (2, 8). Punkt
S =(6,6) jest $rodkiem przeciwprostokgtnej AB,a przyprostokatna AC zawiera si¢
w prostej y = —3x + 14. Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow trojkata.
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Zadanie 2.27.
Drogi migdzy miastami A i B oraz C i D zawierajg si¢ w prostych prostopadlych. Wiedzac,
ze droga mi¢dzy miastami C i D jest opisana prosta x — 3y +9 = 0 oraz A = (2k, 8)
i B = (2,5k).
a) Wyznacz roéwnanie prostej w postaci ogolnej opisujace droge miedzy miastami
AiB.
b) Oblicz wspoétrzedne punktu skrzyzowania si¢ drog.

Zadanie 2.28.

Nowa szkola ma powsta¢ na prostej o rownaniu —x + 7y + 4 = 0. Oblicz wspotrzedne
punktu, w ktérym ma by¢ zbudowana szkota, tak, aby uczniowie mieszkajacy w miastach
A = (2,—2)iB = (8,5) mieli jednakowg odlegto$¢ do szkoty.
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POLE TROJKATA

Zadanie 3.1.

Oblicz pole trojkata ABC:
a) A=(—1,-5),B=(3,-2),C=(-3,6),
b) A=(-32),B=(22),C=(-38).

Zadanie 3.2.
Oblicz pole trojkata ograniczonego osiami uktadu wspotrzednych i prosta o rownaniu

y=%x+3.

Zadanie 3.3.
Wyznacz pole trojkata ograniczonego prostymi y = —2x — 10, y = — gx — 4 1o0sig OY.

Zadanie 3.4.
Oblicz pole trojkata o wierzcholtkach A = (—2,1), B = (3,0), C = (2,4).

Zadanie 3.5.
W tréjkacie ABC dane sg wierzchotki A = (—3,4), B =(1,6), C = (—2,7). Oblicz
dtugos¢ wysokoscei trojkata poprowadzonej z wierzchotka C.

Zadanie 3.6.
Punkty A = (—2,2), B=(4,2), C =(3,—-5) sa wierzchotkami trdjkata ABC. Oblicz
pole trojkata.

Zadanie 3.7.
Punkty A = (—3,—-5),B = (—3,2), C = (7,—2) sg wierzchotkami trojkata ABC. Oblicz
pole trojkata.

Zadanie 3.8.
Punkty A = (—2,—-2), B =(2,4), C = (6,2) sa wierzchotkami trdjkata ABC. Oblicz
pole trojkata.

Zadanie 3.9.

Dany jest trojkat ABC o wierzchotkach A = (1,2), B = (0,9), C = (5,4). Punty D, E, F
sa odpowiednio $rodkami odcinkéw AB, BC, CA. Oblicz pola tréjkatow: ABF,CDB, AEC.
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Zadanie 3.10.
Dany jest trojkat ABC o wierzchotkach A = (—4,1), B = (—1,2), € = (-5,6). Punkt S
jest punktem przecigcia wysokosci tego trojkata. Oblicz pole trojkata ABS.

Zadanie 3.11.

Miedzy drzewami zaplanowano plac zabaw, ktory zostanie wylozony bezpieczng
powierzchnia. Ile metrow kwadratowych materiatu trzeba kupic, jesli drzewa znajduja si¢
w punktach A =(—4,7), B =(-3,2), C = (2,3). Jednostka kwadratowa w ukltadzie
wspotrzednych odpowiada 4m?.

Zadanie 3.12.

W trojkacie ABC dane sg wspotrzedne wierzchotkow A = (—2,5) i B = (—1,4). Pole
trojkata jest rowne 2. Wyznacz wspolrzgdne wierzchotka C, wiedzac, ze lezy na osi OY.
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CZWOROKATY

Zadanie 4.1.
Punkty A = (—3,4) i B = (2,—1) sg kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Oblicz
dtugos¢ przekatnej kwadratu.

Zadanie 4.2.
Punkt A = (4,—2) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD, a punkt S = (3,2) jest jego
srodkiem symetrii. Oblicz pole kwadratu.

Zadanie 4.3.
Przeciwlegte wierzchotki kwadratu ABCD maja wspotrzedne A = (—1,5), C = (4,6).
Oblicz:

a) pole kwadratu,

b) obwdd kwadratu.

Zadanie 4.4.
Punkty A =(—-9,-5), B=(3,—17), € = (15,—-5) sg kolejnymi wierzchotkami
kwadratu ABCD. Znajdz réwnanie prostej zawierajacej bok CD.

Zadanie 4.5.
Punkt A = (—1,1) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD, a prosta x + y — 6 = 0
zawiera jego przekatna BD. Oblicz wspolrzedne wierzchotka C i pole kwadratu.

Zadanie 4.6.

Punkty A = (—2,2) i B = (6,—4) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegloboku ABCD,
apunkt S = (4,1) jest punktem przeciecia jego przekatnych. Oblicz wspdtrzedne
pozostatych wierzchotkow réwnolegtoboku.

Zadanie 4.7.
Punkty A= (-3,-2),B=(8,2),C=1(10,5) sa kolejnymi wierzchotkami
rownolegtoboku ABCD. Wyznacz wspotrzedne wierzchotka D.

Zadanie 4.8.
Punkty: A =(2,-3), B=(12,2), ¢ =(7,12) sg  kolejnymi  wierzchotkami
prostokata ABCD. Oblicz wspotrzgdne wierzchotka D.

Zadanie 4.9.
Wyznacz miary katow rombu wiedzac, ze dwa jego boki zawieraja si¢ w prostych
o rownaniach: y = x oraz y = v/3x.
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Zadanie 4.10.
Prosta AC zawierajaca przekatng kwadratu ABCD tworzy z osia OX kat o mierze 30°.

Punkt P = (\/§,3) jest srodkiem symetrii figury. Wyznacz réwnania prostych
zawierajacych przekatne kwadratu.

Zadanie 4.11.
Punkt A = (—5,—3) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD. Jedna z jego przekatnych
zawiera si¢ w prostej o rownaniu x —y — 4 = 0. Oblicz pole kwadratu.

Zadanie 4.12.
Punkty A =(—6,—2), B=(44) sa kolejnymi wierzcholkami prostokata ABCD.
Przekatne tego prostokata przecinaja si¢ w punkcie S = (— g, %) Wyznacz réwnania osi

symetrii tego prostokata.

Zadanie 4.13.
Punkt A = (1,—2) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD. Prosta y = 2x + 1 zawiera
przekatng DB. Oblicz wspotrzedne wierzchotka C i pole kwadratu.

Zadanie 4.14.
Prosta o rownaniu 16x + 12y - 261 = 0 zawiera przekatna BD rombu ABCD. Punkt
S = (12, ?) jest punktem przecigcia przekatnych rombu. Napisz réwnanie prostej

zawierajacg drugg przekatng rombu.

Zadanie 4.15.
Wyznacz wspoirzgdne spodka wysokosci rombu ABCD poprowadzonej z wierzchotka D,
jesliA=(-2,-1), B=(1,-5), C = (4,-1).

Zadanie 4.16.
Punkt A = (—3,4) jest wierzchotkiem rombu ABCD. Osig symetrii jest prosta x = 0. Pole
jest rowne 24. Wyznacz wspotrzedne pozostatych wierzchotkéw rombu.

Zadanie 4.17.
Oblicz pole rombu ABCD majac dwa przeciwlegte wierzchotki A = (—2,4), C = (4,12)
oraz dhugo$¢ boku rowna 5v10.

Zadanie 4.18.
Punkty A = (1,—4), B = (9,2) sa kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD. Srodkiem
symetrii jest punkt O = (2, 3). Oblicz jego pole.
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Zadanie 4.19.

Punkty A = (—3,1), B = (4,—3), C = (3,5) s3 kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD.
Wyznacz wspotrzedne wierzchotka D oraz roéwnania prostych zawierajacych przekatne
czworokata.

Zadanie 4.20.
Punkty A= (-10,—-6),B =(12,6),C = (4,10) s3 kolejnymi  wierzchotkami
trapezu ABCD. Wyznacz rOwnanie prostej zawierajacej bok CD.

Zadanie 4.21.

Punkty A= (3, 3), B=(7,7), C= (5 7) sa kolejnymi wierzcholkami trapezu
roéwnoramiennego ABCD niebedacego réwnolegltobokiem, w ktorym AB || CD. Napisz
rownanie osi symetrii trapezu.

Zadanie 4.22.
Dane sg wierzchotki kwadratu ABCD: A = (—5,a), B = (2b,5), C = (—4c,9),
D = (=2,d). Punkt S = (—;,%) jest jego srodkiem symetrii. Wyznacz a, b, c,d i oblicz

pole kwadratu.

Zadanie 4.23.

Dwa boki kwadratu zawieraja si¢ w prostych y = x oraz y = —x + 4. Srodkiem symetrii
tego kwadratu jest punktS = (2,7). Wyznacz wspolrzedne wierzchotkéw kwadratu
oraz oblicz pole kota wpisanego w ten kwadrat.

Zadanie 4.24.
Punkt B = (—6,2) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD. Przekatna AC zawiera si¢
w prostej ¥y = 3x + 10. Wyznacz wspotrzedne wierzchotka D i oblicz jego obwad.

Zadanie 4.25.

Punkty A = (9,—3)i1 B = (11,—5) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Prosta o réwnaniu y = — x + 8 jest jego osia symetrii. Znajdz wspotrzedne pozostatych
wierzcholkow kwadratu.

Zadanie 4.26.

Boki prostokgta ABCD zawierajg si¢ w prostych k:—2x + 3y = 14, [:3x + 2y = 18,
m: 2x — 3y = —1, n: 3x + 2y = —8. Oblicz stosunek pola kota opisanego na prostokacie
do pola tego prostokata.

Zadanie 4.27.
Punkty A = (—2,2),B = (4,5),D = (2,—6) sa wierzcholkami prostokata ABCD.
Wyznacz wspdtrzedne punktu C oraz jego odleglo$¢ od §rodka boku AD.
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Zadanie 4.28.

Punkty A = (2,—3) i B = (10, 1) s3 kolejnymi wierzchotkami prostokata ABCD. Prosta
y—1=0 zawiera przekatng BD, a prosta 4x — 3y — 17 = 0 przekatng AC. Oblicz
wspotrzedne punktow C i D.

Zadanie 4.29.
Punkty A = (2,4), B =(5,1) sg kolejnymi wierzcholkami prostokata ABCD. Proste
o rownaniach —x + 3y + 2 = 0 oraz 3x —y — 2 = 0 zawieraja przekatne prostokata.

a) Wyznacz rownania prostych zawierajacych boki prostokata.

b) Oblicz pole prostokata.

Zadanie 4.30.

Punkty B = (4,—1) i C = (5,2) sa kolejnymi wierzchotkami prostokata ABCD. Prosta

y = 3x — 3 jest osig symetrii prostokata rownolegla do boku BC. Oblicz wspotrzedne
wierzchotkow A1 D.

Zadanie 4.31.
Punkty A = (11,—-3) i C = (=5, 9) sa przeciwlegltymi wierzchotkami rombu ABCD. Bok

rombu ma dhugo$é 5v/5. Oblicz dtugo$é wysokosci rombu.

Zadanie 4.32.
Punkty A = (=5, —3), B = (—4, 2) sa kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD. Proste
y =x+ 2 orazy = —x — 2 zawierajg jego przekatne.

a) Wyznacz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.
b) Oblicz pole rombu.

Zadanie 4.33.
Punkty A = (—5,2), B = (2,6), C = (1,—2) sa kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD.
Wyznacz wspotrzedne wierzchotka D oraz rdwnanie prostej zawierajacej bok AD.

Zadanie 4.34.
W rombie ABCD dany jest punkt B = (3,—1). Proste 11x+8y—110=0

iy= —§x+ 12 przecinaja si¢ w punkcie A. Punkt S = (—2,1) jest jego $rodkiem

symetrii. Wyznacz wspotrzgdne pozostatych wierzchotkow.

Zadanie 4.35.

Punkty A=(3,-2),B=1(9,1),C =(54) s3 kolejnymi wierzchotkami trapezu
prostokatnego ABCD. Rami¢ AD jest prostopadle do podstaw ABiCD. Oblicz
wspotrzedne wierzchotka D oraz pole powierzchni trapezu.
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Zadanie 4.36.
Punkty A = (-3,-3), B=(7,2), C =(—2,5) sg kolejnymi wierzcholkami trapezu
prostokatnego ABCD. Kat BAD jest prosty. Oblicz wspolrzedne wierzchotka D.

Zadanie 4.37.

Punkty A=(-5-4),C=(5,6),D=(-1,4) sg wierzchotkami trapezu
rownoramiennego ABCD, niebedacego réwnoleglobokiem, w ktorym AB||CD.
Oblicz wspotrzedne wierzchotka B.

Zadanie 4.38.
W  kwadracie ABCD dane sa wierzchotki A=(6,-9) 1 B =(10,-7).
Wyznacz wspolrzedne wierzchotka C tego kwadratu.

Zadanie 4.39.
Punkty A=(—2,-2) i D=(—4,4) sa wierzchotkami prostokata ABCD.
Prosta o rownaniu y = —3x + 12 jest osiag symetrii prostokata. Oblicz wspotrzedne

wierzchotkow B i C.

Zadanie 4.40.
W réwnolegloboku ABCD bok AB zawiera si¢ w prostej 3x — 7y — 2 = 0, za§ bok AD
w prostej y = 2x + 6. Przekatne przecinajg si¢ w punkcie P = (1, ;) Oblicz wspodtrzedne

wierzchotkow rownolegloboku.

Zadanie 4.41.

Przekatne rombu zawieraja si¢ w prostych y = 14 — x oraz y = x — 5, a dwa sasiednie
wierzchotki majg wspohrzedne A = (6,8), B = (1,—4). Wyznacz wspodtrzedne
pozostatych wierzchotkow oraz jego pole.

Zadanie 4.42.

Punkty A = (6,—1), B = (13,—2) sa kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD. Prosta
orownaniu y = 2x — 13 zawiera przekatna AC. Oblicz wspotrzedne pozostatych
wierzchotkdéw czworokata.

Zadanie 4.43.

Punkty A = (2,—2),B = (10,—3) sg kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD. Prosta
orownaniu x —2y—6 =0 jest jedng z jego przekatnych. Oblicz wspohrzedne
pozostatych wierzchotkow.
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Zadanie 4.44.

Punkty ABCD s3 kolejnymi wierzchotkami trapezu rownoramiennego niebedacego
réwnoleglobokiem.  Wiedzge, ze A= (—4,3), B=(8,-9), D =(55), oblicz
wspotrzgdne wierzchotka C oraz pole trapezu.

Zadanie 4.45.

Punkty A=(-3,0), B=(60), C=(43) sg kolejnymi wierzchotkami
roéwnoramiennego trapezu ABCD niebe¢dacego rownoleglobokiem, w ktorym AB || CD.
Oblicz wspotrzgdne wierzchotka D oraz réwnania prostych zawierajacych jego boki.

Zadanie 4.46.

Punkty A =(0,—-2), B=(50), C=(3,5) sa kolejnymi wierzchotkami trapezu
prostokatnego ABCD (AB |l CD). Dhuzsze rami¢ trapezu zawiera si¢ w prostej x = 0.
Wyznacz wspoélrzgdne wierzchotka D.

Zadanie 4.47.
Punkty A = (2,—8) oraz D = (—1,—4) sg wierzchotkami trapezu réwnoramiennego
ABCD. Boki AB i CD sa podstawami trapezu, a prosta o rOwnaniu y = — % x — 2 jest jego

osig symetrii. Oblicz wspotrzedne wierzchotkéw B i C.

Zadanie 4.48.
Punkty A =(2,—-3), C = (7,2) sa przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkéw kwadratu oraz jego obwod.

Zadanie 4.49.
Punkty A = (-3, 4), D = (2, 9) sa wierzchotkami trapezu ABCD, w ktorym AB||CD.
Prosta y = 2x — 5 jest jego osig symetrii. Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow
i pole trapezu.

Zadanie 4.50".

Punkty A= (—6,0) i C = (6,—4) sa przeciwleglymi wierzchotkami rombu ABCD,
ktérego pole jest rowne 40. Znajdz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.
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ROWNANIE OKREGU I PRZEKSZTACENIA PLASZCZYZNY

Zadanie 5.1.
Napisz réwnanie okregu o Srodku w punkcie S i przechodzacego przez punkt A, jesli:
a) $=1(00),4=34)
b) S=(-2,0),4=(13)
¢) §=(03),A=(1,-4)
d) §=(-32),4A=(2,-1)
e) S=(—4,-1),A=(-6,3)

Zadanie 5.2.
Na plaszczyznie , w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dany jest okrag opisany
réwnaniem: (x + 5)% + (y — 12)% = 36.
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz sposréd A-D oraz odpowiedz E-G.
1) Srodek S okregu ma wspotrzedne

A.S5=(5-12) B.S = (5,12) C.§S=(-512) D.S =(-5,-12)
2) Promien okregu jest rowny

E. 36 F.6 G. 18

Zadanie 5.3.
Dane sg punkty A = (—3,6), B = (5,0). Napisz rownanie okregu, ktorego $rednicag jest
odcinek AB .

Zadanie 5.4.
Wyznacz réwnanie okregu (x — 12)% + (y — 7)? = 49 w symetrii:
a) wzgledem osi OX,
b) wzgledem osi OY,
c¢) wzgledem prostej y = 2,
d) wzgledem prostej x = —1,
e) wzgledem prostej y = 2x + 1,
f) wzgledem punktu (0,0),
g) wzgledem punktu (10,3).

Zadanie 5.5.
Obrazem okregu o rownaniu (x — 1)2 + (v + 3)? = 7 w symetrii $srodkowej wzgledem
punktu (0,0) jest okragg o rownaniu:
A (x—-1D*+(@y-3)2=7 B.x+1)?+(@+3)32=7
C.(x+1D?+(@y-3)2=7 D.x—1D*+(@y+3)?=7
Zaznacz jedna sposrod powyzszych odpowiedzi.

44



Zadanie 5.6.
Wyznacz roéwnanie okregu symetrycznego do okregu (x —3)2 + (y +2)? =16
wzgledem osi 0X.

Zadanie 5.7.
Wyznacz réwnanie okregu symetrycznego do okregu (x +3)%+ (y —2)2 =25
wzgledem osi OY.

Zadanie 5.8.
Dany jest okrag (x +4)% + (v —3)? = 49. Napisz réwnanie okregu symetrycznego
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 5.9.
Dany jest okrag O;: (x — 3)? + (y + 7)? = 4. Napisz rownanie okregu O, symetrycznego
do 0;wzgledem punktu (0,0).

Zadanie 5.10.
Okrag (x — 123)2 + (y + 543)% = 456 przeksztatlcono symetrycznie wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych. Napisz rownanie otrzymanego okregu.

Zadanie 5.11.
Dany jest punkt A = (—12,4). Punkt B jest obrazem punktu A w symetrii wzgledem osi
O0Y Napisz rownanie okregu, ktorego $rednica jest odcinek AB.

Zadanie 5.12.
Obrazem proste] 2x —3y +5 =0 w symetrii osiowej wzglgdem osi OY jest prosta
0 rownaniu:
A 2x—-3y+5=0 B.-2x—-3y+5=0
C. 2x+3y—-5=0 D.-2x+3y—-5=0
Zaznacz jedna odpowiedz spos$rod podanych powyzej.

Zadanie 5.13.

Obrazem funkcji f(x) = —x? — 6x + 5 w symetrii osiowej wzgledem osi OY jest funkcja
g(x) o wzorze:
A gx)=—-—x>—6x+5 B.g(x) =—x?+6x+5
C.gx)=x*—6x+5 D.g(x) =x?>+6x+5

Zaznacz jedna odpowiedz spos$rod podanych powyzej.

Zadanie 5.14. (Informator o egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie
podstawowym od roku szkolnego 2022/2023 )

Na ptaszczyznie, w Kartezjanskim ukladzie wspétrzgdnych (x,y) dane sa punkty
A = (1,2) oraz B = (3,7). Punkty A, oraz B, sa odpowiednio obrazami punktow A i B
w symetrii srodkowej o $srodku w punkcie O = (0,0).
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Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty A, i By jest rowny

A2 B-2 c.k D. -2
2 2 5 5

Zadanie 5.15.
Dany jest prostokat ABCD o wierzchotkach: A = (—2,-2), B =(7,1), C = (5,7),
D = (—4,4). Punkt S jest $rodkiem symetrii prostokata. Wyznacz wspétrzedne obrazu
punktu S w przeksztatceniach:

a) Symetria osiowa wzgledem osi OX.

b) Symetria osiowa wzgledem osi OY.

¢) Symetria srodkowa wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 5.16.

Proste k:y =4x+ 1, l:x + y — 6 = 0 przecinajg si¢ w punkcie S. Punkt A jest punktem
wspolnym prostej | i osi OY. Napisz réwnanie okregu o $rodku w punkcie S
i przechodzacego przez punkt A.

Zadanie 5.17.

Okrag o $rodku punkcie O = (2,—1) i promieniu r = /2 przeksztatcono symetrycznie
wzgledem osi OX i otrzymano okrag 0(0,,7), a nastepnie wzgledem osi OY i otrzymano
okrag 0(0,, ). Uzasadnij, ze trojkat 00, 0, jest prostokatny.

Zadanie 5.18.

Okrag o $rodku punkcie O = (—2,—3) i promieniu r = /3 przeksztalcono symetrycznie
wzgledem osi OX i otrzymano okrag o0(0,,v). Okrag 0(0,,1) przeksztalcono
symetrycznie wzgledem osi OY i otrzymano okrag 0(0,,1).Oblicz pole trdjkata 00, 0,.

Zadanie 5.19.
Dane sg punkt D = (=7,18) iprostal:y = 15.
a) Napisz rownanie okrggu 0, o srodku w punkcie D stycznego do prostej [ .
b) Okrag 0; przeksztalcono symetrycznie wzgledem poczatku ukladu
wspoélrzednych i otrzymano okrag O,. Napisz rownanie okrggu O,.

Zadanie 5.20.

Dany  okrag (x + 15)? + (y — 18)%? = 55 przeksztalcono symetrycznie wzgledem
poczatku uktadu wspoétrzednych. Napisz roOwnanie otrzymanego okregu i oblicz dlugosé
odcinka tgczacego srodki tych okrggow.

Zadanie 5.21.

Okrag 0, jest symetryczny wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych do okregu
0:(x —4)?> + (y+3)2 =144. Punkty AiB s3 $rodkami danych okregéw. Napisz
rownanie symetralnej odcinka AB.
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Zadanie. 5.22.

Dany jest okrag (x —2)2+ (y+3)2=05. Srodek tego okregu przeksztatcono
symetrycznie wzgledem punktu (0,0), za$ promien powigkszono dwukrotnie. Znajdz
réwnanie powstatego okrggu.

Zadanie 5.23.

Dane sg okregi (x — 2)? + (y — 1)? = 16 oraz (x + 5)% + (y — 8)? = 16. Wyznacz:
a) wspotrzedne srodka symetrii tych okregow,
b) roéwnanie prostej, wzgledem ktdrej dane okregi sg symetryczne.

Zadanie 5.24.
Napisz réwnanie okregu stycznego do osi 0X w punkcie A = (—3,0) i przechodzacego
przez punkt B = (—1,2).

Zadanie 5.25.
Napisz rownanie okregu stycznego do osi OX w punkcie A = (4,0) i przechodzacego
przez punkt B = (8, —4).

Zadanie 5.26.
Napisz réwnanie okregu stycznego do osi OY w punkcie A = (0,—3) i przechodzacego
przez punkt B = (1,2).

Zadanie 5.27.
Napisz rownanie okregu stycznego do osi OY w punkcie A = (0,2) i przechodzacego
przez punkt B = (—1,—1).

Zadanie 5.28.

Wykres funkcji kwadratowej o réwnaniu f(x) = x? + 4 przesunieto o 2 jednostki
wlewo i 03 jednostki w doét i otrzymano funkcje g(x). Podaj wspoirzgdne punktow
przecigcia wykresu funkcji g(x) z prostg o rOwnaniu y = 4x + 6.

Zadanie 5.29.

Wykres funkcji kwadratowej f(x) = —x? + 4x — 9 przeksztatcono  symetrycznie
wzgledem osi OX i otrzymano wykres funkcji g(x). Podaj wspotrzgdne punktow
przecigcia wykresu funkcji g(x) zprostay = x + 5.

Zadanie 5.30.
Punkty przecigcia prostej y = —2x + 4 i paraboli y = —x? + 6x + 4 wyznaczaja konce
Srednicy pewnego okrggu. Napisz rownanie okregu.
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ZADANIA ROZNE

Zadanie 6.1.
Oblicz pole i obwdd kwadratu wpisanego w okrag (x — 2)? + (y + 2)? = 121.

Zadanie 6.2.
Dany jest okrag (x — 1300)% + (y + 2)% = 25. Oblicz pole kwadratu ABCD opisanego
na okregu.

Zadanie 6.3.
Dany jest okrag (x —4)% + (y +2)% = 25. Oblicz pole kwadratu ABCD wpisanego
w okrag.

Zadanie 6.4.
Uzasadnij, ze parabola y = 4x% —6x —2 i prosta y = 2x — 6 maja doktadnie jeden
punkt wspolny.

Zadanie 6.5.
Uzasadnij, ze parabola y = 2x% + 3x — 2 i prosta 5x + 4y + 20 = 0 nie majg punktow

wspolnych

Zadanie 6.6.
Ile punktow wspoélnych ma prosta k:y =5x —7 z parabola y = (x —4)(x — 3)?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6.7.
Oblicz wspohrzedne punktu stycznosci prostej k:y = —4x — 4 i paraboli y = x2.

Zadanie 6.8.

Wyznacz wspotrzedne punktow przecigcia sie¢ wykresow funkcji f(x) i g(x), jesli:
a) fX)=x>—-x—-2,gx)=x—-2
b) f(x)=2x?-3x—-5,g(x) =3x—09.

Zadanie 6.9.
Srodkiem okregu jest punkt przeciecia wykresu funkcji f(x) = 2x — 4 z osig 0X.
Wyznacz réwnanie okregu jesli:

a) okrag jest styczny do osi OY,

b) okreg przechodzi przez punkt P = (2, —4).

Zadanie 6.10.

Punkty A = (1,1) i € =(—1,5) sa przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
Wyznacz réwnanie okregu stycznego do osi OX, ktorego S$rodkiem jest S$rodek
symetrii kwadratu.
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Zadanie 6.11.
Wyznacz réwnanie okregu wpisanego w kwadrat, ktorego boki zawieraja si¢ w prostych:

y=2x—2,y=—%x+3,y=2x—6,y=—%x+1.

Zadanie 6.12.
Punkty A = (-3,2), B=(-1,2), C = (—1,4),D = (—3,4) s3g kolejnym wierzchotkami
kwadratu.  Napisz = rownanie  okreggu  opisanego na  kwadracie = ABCD.

Zadanie 6.13.
Punkty A = (12,—5) i B(14,—7) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD, a punkt
S = (14, —-5) jest jego srodkiem symetrii. Napisz rownanie okregu wpisanego w kwadrat.

Zadanie 6.14.
Dany jest kwadrat o wierzchotkach: A = (1,-5), B = (7,-2), C = (4,4), D = (-2,1).
Napisz rownanie okrggu:

a) wpisanego w kwadrat ABCD,

b) opisanego na kwadracie ABCD.

Zadanie 6.15.
Napisz rownanie okregu opisanego na trojkacie prostokatnym o wierzchotkach:
A= (61_2)1 B = (8'8)' C= (2:2)

Zadanie 6.16.
Dany jest trojkat prostokatny o wierzchotkach w punktach A = (2,3), B = (5,5),
C = (0,6). Wyznacz réwnanie okregu opisanego na trojkacie.

Zadanie 6.17.
Punkty A = (—1,5), B = (5,—3), sa poczatkiem i koficem przeciwprostokatnej trojkata
ABC. Wyznacz roéwnanie okregu opisanego na trojkacie.

Zadanie 6.18.

Napisz rownanie okrggu opisanego na prostokacie ABCD:
a) A=(-1,-3), B=(71), € =(55), D=(-31),
b) A=(-2,-2), B=(71), C=(57), D=(—44).

Zadanie 6.19.

Punkty A = (—=3,3) i B =(1,3) sa kolejnymi wierzchotkami prostokgta ABCD. Punkt
S =(—1,2) punktem przecigcia jego przekatnych. Napisz rdéwnanie okregu opisanego
na prostokacie ABCD.

Zadanie 6.20.

Punkt A = (—3,—5) jest wierzchotkiem prostokata ABCD, a jego przekatne przecinaja si¢
w punkcie S = (1, —2). Wyznacz rownanie okregu opisanego na prostokacie.
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Zadanie 6.21.
Punkty A = (1,4),C = (—3, —2) sg przeciwleglymi wierzchotkami prostokgta ABCD.
Wyznacz réwnanie okrggu opisanego na prostokacie.

Zadanie 6.22.
Wyznacz réwnanie okrggu opisanego na trdjkacie o wierzchotkach:

A=(012), B = (2,10), C = (6,14).

Zadanie 6.23.
Oblicz pole i obwdd kwadratu wpisanego w okrag (x — 2)? + (y + 2)? = 121.

Zadanie 6.24.
Dane sg wierzchotki trojkata: A = (4,5), B = (8,7), € = (2,9) .Napisz rownanie okregu
opisanego na trojkacie.

Zadanie 6.25.
Srodkiem okregu opisanego na trojkacie prostokatnym jest punkt wspdlny prostej
y = gx — 12 i osi OX. Przeciwprostokatna ma dtugos$¢ 10. Napisz rownanie okregu.

Zadanie 6.26.
Wyznacz wspoirzedne punktow wspolnych okregu o réwnaniu (x — 4)% + (y — 3)% = 25
z osiami uktadu wspotrzednych.

Zadanie 6.27.
A=(57), B=(9,)5), €C=(119), D=(7,11) sa kolejnym wierzchotkami prostokata.
Napisz rOwnanie okrggu opisanego na prostokacie.

Zadanie 6.28.
Dana jest prosta y = —2x + 8. Punkty przecigcia prostej z osiami uktadu wspoétrzednych
wyznaczaja konce $rednicy okregu. Napisz rownanie okregu.

Zadanie 6.29.
Prosta 5x 4+ 2y — 16 = 0 jest styczna do okregu o srodku w punkcie O = (—5,6). Napisz
rownanie okrggu.

Zadanie 6.30
Punkt § = (3. —4) jest srodkiem okregu stycznego do prostej —2x +y + 5 = 0. Napisz
roOwnanie tego okregu.

Zadanie 6.31.

Dany jest okrag (x — 2)2 + (y + 2)? = 25. Oblicz dtugosé¢ cieciwy okregu zawierajacej
si¢ w prostej 2x —y — 1 = 0.
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Zadanie 6.32.

Punkty A =(—4,4), B =(2,6) s3a kolejnymi wierzchotkami prostokata, a punkt
S =(—4,14) jest punktem przecigcia jego przekatnych. Napisz réwnanie okregu
opisanego na prostokacie.

Zadanie 6.33.
Dany jest okrag o rownaniu (x —2)2 + (y — 3)2 = 25. Oblicz wspdhrzedne punktow
przecigcia okregu z osig 0X.

Zadanie 6.34.
Dany jest okrag o rownaniu (x + 1)2 + (y —3)2 = 16. Oblicz wspdhrzedne punktow
przecigcia okregu z osig OY.

Zadanie 6.35.
Dany jest okrag o réwnaniu (x — 2)? + (y — 3)? = 25. Wyznacz wspolrzedne punktow
wspolnych okregu i prostej y = x — 4.

Zadanie 6.36.

. 1\2 1\2 13 .
Wyznacz punkty przecigcia okregu (x+5) + (y—;) =~ zosiami uktadu

wspotrzednych.

Zadanie 6.37.
Prosta y = —x — 6 przecina okrag (x + 3)? + (y — 1)> = 1 w punktach A i B, Wyznacz
wspotrzedne punktéw A 1 B.

Zadanie 6.38.
Oblicz wspotrzedne punktow przecigcia prostej y =x — 10 z okregiem o s$rodku
w punkcie O = (5, —2) i promieniu r = 3.

Zadanie 6.39.
Uzasadnij, ze okrag (x +5)?+ (y —2)? =51 prosta x —y + 2 = 0 nie maja punktow
wspolnych.

Zadanie 6.40.
Wyznacz punkty przeciecia paraboli y = 2x? — 5x — 4 i prostej y = x — 4.

Zadanie 6.41.
Wyznacz warto$ci parametru c, dla ktorego prosta 4x — y + ¢ = 0 jest styczna do okrggu
(x+3)2+@H-—-4)>2=17.

Zadanie 6.42.
Prosta y = —x + 4 zawiera cigciwe okregu (x — 2)% + y? = 4. Wyznacz dtugo$¢ cigciwy.
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Zadanie 6.43.

2
Punkty 4 = (—%, 3) iB= @, O) sa koncami cigciwy okregu (x + %) + y% = 9. Oblicz
odleglos¢ srodka okregu od cigciwy.

Zadanie 6.44.
Ile punktéw wspolnych ma prosta y = 5x + 7 z okregiem o $rodku w punkcie 0 = (1,4)
i promieniu r = 3.

Zadanie 6.45.
Uzasadnij, ze prosta y = —x + 2 jest styczna do okregu x?+ y? = 2. Wyznacz
wspotrzedne punktu stycznosci.

Zadanie 6.46.
Znajdz wspotrzedne punktow wspolnych okregu o réwnaniu(x + 9)? + (y — 2)2 = 13
z prostg przechodzaca przez punkty (—2,6) i (3,7).

Zadanie 6.47.
Podaj wspotrzedne punktow wspolnych okregu (x — 8)% + (y — 6)% = 5 i prostej
y =x—3.

Zadanie 6.48.

Przekatne kwadratu ABCD przecinajg si¢ w punkcie S = (0,3). Punkt A = (2,0) jest
jednym z wierzchotkow kwadratu. Wyznacz réwnanie okregu opisanego na tym
kwadracie.

Zadanie 6.49.
Podaj wspotrzedne punktéw wspolnych paraboli o réwnaniu y= —2x%+4x+6
z prosta o roOwnaniu 4x +y — 14 = 0.

Zadanie 6.50.
Prosta y = 2x — 4 i parabola y = x? — 2x + 6 przecinaja si¢ w punktach A i B. Wyznacz
wspotrzedne srodka odcinka AB.

Zadanie 6.51.
Prosta y = 2x — 6 przecina parabole y = x? — 4x + 2 w punktach 4 i B. Oblicz dtugoé¢
odcinka AB.

Zadanie 6.52.
Okregi O;: (x — 1)? + (y + 2)? = 3600 i 0,: (x —12)2 + (y + 12)? = 144 s3 podobne.
Wyznacz skalg podobienstwa.

Zadanie 6.53.
Dany jest trojkat o wierzchotach w punktach A = (—4,2), B = (—2,4),

C = (0,—2). Wyznacz rownanie okregu opisanego na tym trojkacie.
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Zadanie 6.54.

Okragg (x—4)?2+ (y+2)2=25 jest opisany na trojkgcie prostokgtnym
rownoramiennym ABC. Wyznacz wspotrzedne wierzchotkéw trojkata, ktorego
przeciwprostokatna AB zawiera si¢ w prostej x + 2y = 0.

Zadanie 6.55.
Oblicz obwdd wielokata utworzonego przez punkty przecigcia okregu o rownaniu
(x —3)% + (y + 2)% = 13 z osiami uktadu wspotrzednych.

Zadanie 6.56.
Proste o rownaniach y = —2x +9oraz y = 2x — 19 zawieraja przekatne prostokata
wpisanego w okrag (x — 7)% + (y + 5)% = 5. Oblicz pole prostokata.

Zadanie 6.57.
Punkty A i B sa punktami wsp6lnymi okregu (x — 1) + (v + 4)? = 16 i prostej
y = —x + 1. Punkt S jest srodkiem okrggu. Oblicz pole trojkata ABS

Zadanie 6.58.
Punkty A = (1,7), C = (—9,—17) sa przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.
W kwadrat wpisano koto i na kwadracie opisano koto. Oblicz pole powstatego pierscienia.

Zadanie 6.59.
Punkty A =(-3,5), B=(—6,1) sg sasiednimi wierzchotkami kwadratu ABCD.
W kwadrat wpisano koto i na kwadracie opisano koto. Oblicz pole powstatego pier§cienia.

Zadanie 6.60.
Dany jest okrag (x +2)?+ (y —4)? =25. Wyznacz wspdtrzedne wierzchotkow
kwadratu:

a) wpisanego w okrag, jesli jeden z wierzchotkow ma wspodtrzedne (2,1),

b) opisanego na okrggu, jesli dwa jego wierzchotki lezg na prostej y = —1.

Zadanie 6.61.
Na okregu (x +2)?+ (y —1)> =9 opisano kwadrat ABCD. Wierzchotki A i B leza
na prostej x = —5. Wyznacz wspotrzgdne pozostatych wierzchotkéw kwadratu.

Zadanie 6.62.
Dany jest okrag (x + 2)? + (y — 2)? = 20. Prosta y = %x + 3 przecina okrag w punktach
A i B. Oblicz dlugos¢ odcinka AB.

Zadanie 6.63.

Prosta y = 2x + 1 przecina parabole y = x 4+ 4x — 7 w punktach A i B. Napisz rownanie
symetralnej odcinka AB.

53



Zadanie 6.64.
Punkty wspolne prostej y = x + 6 i paraboliy = x? — 2x + 6 s3 dwoma wierzchotkami
trojkata. Trzecim wierzcholkiem trdjkata jest wierzchotek paraboli. Oblicz pole trojkata.

Zadanie 6.65.

Tor ruchu pitki mozna opisa¢ réwnaniem y = —0,1x2 + 1,1x + 2, gdzie x — odlegtos¢
pitki od punktu wyrzutu w metrach, a y — wysoko$¢ nad ziemiag w metrach. W jakiej
odlegtosci od punktu wyrzutu, pitka znajdzie si¢ na wysokosci 3 m nad ziemig?

Zadanie 6.66.

Punkt przecigcia prostych y = —3x+ 16 i y =2x + 1 jest Srodkiem okregu O;.
Do okregu nalezy punkt (6,11). Znajdz rownanie okregu O, bgdacego obrazem okregu
w symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 6.67.
Punkty B = (6,—8)1 C = (8,—6) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Osia
symetrii kwadratu jest prosta y = x — 12. Napisz roéwnanie okrggu opisanego
na kwadracie.

Zadanie 6.68.

Punkty A= (-39), C =(1,12) sa wierzchotkami trojkata  prostokatnego
réwnoramiennego. Prosta o rownaniu —7x +y —5=0 jest osiag symetrii trojkata.
Wyznacz réwnanie okrggu opisanego na tym trojkacie.

Zadanie 6.69.
W  prostokacie ABCD dane sg wierzchotki A = (—4,—2), B =(—1,—6). Prosta
3y+4x —3 = 0 jest osig symetrii prostokata. Napisz réwnanie okregu opisanego
na prostokacie.

Zadanie 6.70.
Napisz rownanie okregu przechodzacego przez punkt A = (—4,2) i stycznego do obu osi
uktadu wspotrzednych.

Zadanie 6.71.
Napisz rownanie okregu o srodku w punkcie S = (2, —3) odcinajgcego na proste;j
5x — 12y + 6 = 0 cigciwe o dlugosci 16.

Zadanie 6.72.
Punkty A = (2,10), B = (6,18) sa kolejnymi wierzchotkami prostokata ABCD.
Przekatna prostokata zawiera si¢ w prostej —3x + 4y — 34 = 0.

a) Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow prostokata.

b) Napisz rownanie okrggu opisanego na tym prostokacie.
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Zadanie 6.73.

Dany  jest okrag (x+2)>+(y—1)2=26. Punkty wspdlne  prostej
—3x + 2y — 21 = 01 okregu wyznaczaja dwa wierzchotki kwadratu wpisanego w okrag.
Wyznacz wspolrzgdne wszystkich wierzchotkow kwadratu.

Zadanie 6.74.

Punkty A = (2,—6), B =(8,0), C =(4,2), D =(1,—1) sa kolejnymi wierzchotkami
trapezu. Napisz rownanie okrggu, stycznego do podstawy AB, ktorego $rodkiem jest punkt
przecigcia prostych zawierajacych ramiona AD i BC.

Zadanie 6.75.

Okrag (x+3)2+ (y—1)> =5 jest opisany na kwadracie ABCD. Prosta o réwnaniu
2x —y + 7 = 0 zawiera jedna z przekatnych kwadratu. Oblicz wspotrzedne wierzchotkow
kwadratu ABCD.

Zadanie 6.76.
Prosta y = —gx +8 i okrag (x — 1)2 + (y — 3)? =12 s3 styczne. Wyznacz dhugosé
promienia okrggu.

Zadanie 6.77.

Prostel:y = 2x + 1L, k:y = — ix + 6 sa styczne do okregu

(x —20)2+ (y—11)2 =180 . Oblicz pole czworokata ktérego wierzchotkami sa:
punkty stycznos$ci prostych i okregu, srodek okregu oraz punkt przecigcia si¢

prostych li k.

Zadanie 6.78.
Punkty wspolne prostej y = —x + 4 i paraboli y = x? — 6x + 8 oraz punkt (—2,—6) sa
wierzchotkami trojkata. Napisz réwnanie okregu opisanego na trojkacie.

Zadanie 6.79.
7

Dany jest okrag (x - %)2 + (y - 5)2 = 42—5i prostay = 3x + 2.
a) Uzasadnij, ze prosta zawiera $rednic¢ okrggu.
b) Oblicz wspotrzedne punktéw A i B, ktdre s punktami wspolnymi prostej
i okregu.
c) Oblicz wspotrzedne punku C, takiego, ze trojkat ABC bedzie trojkatem
prostokatnym réwnoramiennym.

Zadanie 6.80.

Punkty A=(-21), C=(2,-3) sa wierzchotkami trojkata  ostrokatnego
rownoramiennego ABC, w ktérym |AB| = |BC|. Punkt S = (1,0) jest $rodkiem okregu
opisanego na trojkacie. Wyznacz wspotrzedne wierzchotka B.
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Zadanie 6.81.
Przekatne kwadratu ABCD przecinajg sie¢ w punkcie S = (—2,3). Punkt A = (0,4) jest
jednym z wierzchotkdéw kwadratu. Wyznacz pozostate wierzchotki tego kwadratu.

Zadanie 6.82.

Prosta y = %x —13 jest styczna do okregu (x —1)? + (y +5)? = 13. Znajdz
wspotrzedne wierzchotkow kwadratu wpisanego w ten okrag, wiedzac, ze jednym
z wierzchotkow kwadratu jest punkt wspolny okregu i proste;.

Zadanie 6.83.

Prosta 3x +4y —8 =0 jest styczna do okregu (x — 1)% + (y + 5)% = 25. Jednym
z wierzchotkéw kwadratu wpisanego w okrag jest punkt wspolny prostej i okregu.
Oblicz wszystkie wierzchotki kwadratu.

Zadanie 6.84.

Punkty A, B, D nalezg do paraboli y = —x? + 4x + 8 i s3 wierzchotkami rombu ABCD.
Punkt A jest wierzchotkiem paraboli, punkt B jest punktem wspolnym wykreséw funkcji
y=3x—4iy=—x?+4x + 8 i ma obie wspbtrzegdne dodatnie. Wyznacz wspdtrzedne
wierzchotkéw rombu. Sporzadz rysunek w uktadzie wspotrzednych.

Zadanie 6.85.*
W kwadracie ABCD dany jest wierzchotek A = (1,0). Okrag o rdwnaniu

x-3)2+@y-1?%= Z jest wpisany w ten kwadrat. Wyznacz wspotrzedne pozostatych

wierzchotkdéw kwadratu.
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ODPOWIEDZI

DLUGOSC ODCINKA

Zadanie 1.1. \/%_9 Zadanie 1.2. L = 48. Oblicz najpierw dlugos¢ przekatnej kwadratu.

Zadanie 13.2)S = (0,-D b) S = (1L,2) ¢) 5 = (5,-3)

Zadanie 1.4.2) A = (4,—8),b) A = (11,—11),¢) A = (1 — 2v/3,-6 + V2)

Zadanie 1.5. D = (=3, —3). Oblicz wspotrzgdne punktu przecigcia przekatnych kwadratu

Zadanie 1.6.2) C = (10,1), D = (2,2) b) C = (5,6), D = (=11,—4)

Zadanie 1.7. D = (—1,0) Zadanie 1.8.2) S = (—gg) b) S = (—4,3)
Zadanie 1.9. B = (4,-2). Zadanie 1.10. . P = 25v/3 Zadanie 1.11. P = 43

Zadanie 1.12. |[AC| = |BC| =65 Zadanie 1.13.P = 3 Zadanie 1.14. L = 13
Zadanie 1.15. Nie, |AC| = 3V2, |AB| =V17 Zadanie 1.16. Tak, |AC| = |CB| =26
Zadanie 1.17. E = (7,6),F = (5,3) Zadanie 1.18. 7 Zadanie 1.19. P = 136
Zadanie 1.20. P =5,L = 45 Zadanie 1.21. L = 5v/3.

Zadanie 1.22. B; = (2,0), B, = (—6,0)

Zadanie 1.23. B, = (0,4V3+2), B, = (0,—4V3 +2)

Zadanie 1.26. L = 43

Zadanie 1.24.2) C = (0;2) b)C = (7_455)

2 a4
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ROWNANIE OGOLNE I KIERUNKOWE PROSTEJ

Zadanie 2.1. y = 13—0x + 2. Zadanie 2.2 y = —;x -2 Zadanie 2.3. y = 1—70X -5

Zadanie 2.4. G = (2,3) Zadanie2.5.2)y=2x+1 b)y= —%x +3
Zadanie 2.6. S = (2,2) — bo trojkat jest prostokatny. Zadanie 2.7. y = — gx + %

Zadanie 2.8.2)y = V3x+5b)y =~ Zx+3c)y = —x—8

Zadanie2.9. y = —2x +1; y = -x + - Zadanie 2.10.y = 3x + 13,
. 1 52 . 3

Zadanie 2.11.y = — X+ Zadanie 2.12. y = Jx+ 2

Zadanie 2.13. H = (1_57'5)

Zadanie 2.14.m; = -1 —+/3,m, = —=1++/3  Zadanie 2.15.m = —g,m =

SE

Zadanie 2.16.m = 5 Zadanie 2.17. k = —1 lub k = 3 Zadanie 2.18. k = —3
Zadanie 2.19.2) k:3x —y—4 =0, l: x+ 3y — 2 = 0, b) Proste sg prostopadte

Zadanie 2.20.5x — 3y +2 =0
. 4 7 2 1
Zadanie 2.21. h,;:y = X3 hy:y = X5 hey=-x+3

Zadanie 2.22..B = (6,—2) Zadanie 2.23. B = (%"2'?14)

Zadanie 2.24. C = (—1,6)

Rozwigzanie:

1. Wyznacz rownania prostych: AH:x —y+1 =0, orazBH: x + 4y — 11 = 0.

2. Wyznacz rownania bokow trojkata: AC:4x —y +10=0orazBC:x +y—5=10
3. Wyznacz wspbtrzedne punktu C = (—1,6).
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z+y—5=0 rx—y+1=0

- (—1,6)

Tc+4y—9=0
20 -3y =0

=)

3 B = (3,2)

dr—y+10=0

a P = 1 1 z 5 T

A= (-3,-2)

Zadanie 2.25. C = (5,1) Zadanie 2.26. B = (10,4),C = (4,2)

21 23

Zadanie 2.27.2) 3x + y + 4 = 0,b) (-2, 2)

10’ 10

Zadanie 2.28

Szkic rozwigzania:
Punkt rowno odlegly od punktow A i B lezy na symetralnej odcinka AB. Réwnanie prostej

AB: 7x — 6y — 26 = 0. Srodek odcinka AB: (5, %). Roéwnanie symetralnej

AB:12x + 14y — 81 = 0. Punkt przecigcia prostej, na ktorej ma powstaé szkota i

89 33

symetralnej odcinka AB: (E’E

120+ 14y —81 =0 B = (8;5)

—r+Ty+4=0

Sap = (5:1.5)
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POLE TROJKATA
Zadanie 3.1. 2) P = 25,b) P = 15 Zadanie 3.2. P =9
Zadanie 3.3. P = 15 Zadanie 3.4. P =9,5 Zadanie3.5. h = /5

Zadanie 3.6. P = 21 Zadanie 3.7. P = 35 Zadanie 3.8. P = 16

Zadanie 3.9. Pola wszystkich trojkatow sg rowne 7,5. Zadanie 3.10. P = %

Zadanie 3.11. P = 13j% = 52m?

Zadanie 3.12. C; = (0,7),C, = (0,—1)

Wskazowka:

Oblicz dlugos¢ odcinka AB oraz wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez punkty A i
B, a nastepnie wykorzystaj wzor na odlegto$¢ punktu od proste;.

CZWOROKATY
Zadanie 4.1. 10 Zadanie 4.2. P = 34 Zadanie 4.3.a) P = 13,b) L = 413
Zadanie 4.4. y = —x + 10. Zadanie 4.5. C = (5,7),P =36
Zadanie 4.6. C = (10,0),D(2,6) Zadanie 4.7.D = (—1,1)
Zadanie 4.8. D = (—3,7) Zadanie 4.9. 15°,165°,15°,165°
Zadanie 4.10. y = ?x +2, y=—V3x+6 Zadanie 4.11 P = 36

Zadanie 4.12.5x + 3y +2=0,—3x+ 5y —25=0.

Zadanie 4.13. C = (—=3,0), P = 10 Zadanie 4.14. y = %x - 14—3

. 71 3 .
Zadanie 4.15. E (‘E' 2—5) Zadanie 4.16. B = (0,0),C = (3,4),D = (0,8)
Zadanie 4.17. P = 150 Zadanie 4.18. P = 100

Zdanie 4.19. AC: —2x+3y—9=0, BD:3x+2y—6=0,D = (—4,9)

Zadanie 4.20. y = Zx + 2 Zadanie 4.21. y = —x + 10
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Zadanie4.22.a =8, 2b=—-1, —4c=2,d =12, P =125

251

Zadanie 4.23. (2,2), (7,7), (2,12), (-3,7), P = -

Zadanie 4.24. D = (0,0),L = 8V5
Zadanie 4.25. C = (13,-3),D = (11,-1)

Wskazowka:

1. Wyznacz wspotrzedne srodka odcinka AB: S = (10, —4).

2.Znajdz réwnanie prostej prostopadlej do prostej AB i przechodzacej przez punkt S
y=x—14.

3. Znajdz wspotrzedne srodka kwadratu i oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.

y=ax—12

y=x— 16

A= (0, C=(13,-3)

Spe = (12,—4)

B=(11,-5)

. P 651
Zadanie 4.26. % = =
P, 104

Zadanie 4.27. C = (8,—3),V65

Zadanie 4.28. C = (8,5),D = (0,1)

Zadanie 4.29.2) AB:x+y—6=0,AD: —x+y—-2=0,DC: —x—y—-6=0,
CB: x—y—4=0; b) P =36
Zadanie 4.30. A = (=2,1),D = (—1,4) Zadanie 4.31. h = 4/5
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Zadanie 4.32.a) C = (1,3),D = (0,—-2) b) P = 24
Zadanie 4.33. AD:y =8x +42,D = (—6,—6)

Zadanie 4.34. C = (—6,-9),D = (-7,3) Zadanie 4.35. P = 25,D =(1,2)
Zadanie 4.36. D = (—6,3) Zadanie 4.37. B = (13,2)

Zadanie 4.38.C = (8,—3) lub C = (12,-11)

Wskazowka:

Wyznacz rownanie prostej AB: x — 2y — 24 = 0 oraz prostej BC: 2x +y — 13 =01
punkt C uzaleznij od jednej zmiennej. Nastgpnie wykorzystaj wzor na odlegtos¢ punktu od
proste;.

Zdanie 4.39. B = (10,2),C = (8,8)
Wskazowka:
Analogicznie jak w zadaniu 4.25.

Zadanie 4.40. A = (—4,-2),B = (3,1),C = (6,7),D = (-1,4)
Zadanie 4.41. C = (13,1),D = (18,13),P = 119
Zadanie 4.42. C = (8,3),D = (1,4) Zadanie 4.43. C = (14,4),D = (6,5)
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Zadanie 4.44. C = (10,0). P = -
Zadanie 4.45. AB:y = 0,BC:y = —>x+9, CD:y =3,DAiy = 2x+2,D = (-1,3)

Zadanie 4.46. D = (0, 15—") Zadanie 4.47. C = (1,0),B = (6,0)

Zadanie 4.48. D = (2,2),B = (7,-3),L = 20
Wskazowka:

1.0blicz wspotrzedne §rodka odcinka AC: S = G, - %)
2.Znajdz réwnania prostych AC:x —y —5=0iCD:x+y—4=0.
3.Napisz réwnanie okregu o Srodku w puncie S i promieniu R = |AS]:

(=2 + (43 =%

4. Punkty B i D sa rozwigzaniem uktadu rownan prostej BD i okregu.

5
p
r4+y—4=0 r—y—-5=0
D=(2,2) =(7,2)
2
- a 1 3 4 5 8 ] a9 10 il 12
-2
A= (2,-3) B=(7,-3)
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Zadanie 4.49. B = (9,—2),C = (10,5),P =75
Wskazdwka: Trapez jest rownoramienny, bo posiada 0§ symetrii.

Zadanie 4.50".
Rozwigzanie:

1.Napisz roéwnanie prostej AC y = —ix —2(albox+3y+6=0).

2. Oblicz wspoétrzedne punktu przeciecia przekatnych S = (0,—-2) .

3. Wyznacz rdwnanie prostej zawierajaca przekatng BD: y = 3x — 2.

4. Pole rombu jest rowne 2 * Ppypc = 2 -%lACl -|SB| = |AC| - |SB].

5. Oblicz dhugosci odcinka |AC| = 4v/10, a punkt B uzaleznij od jednej zmiennej
wykorzystujac rownanie prostej BD:y = 3x — 2; B = (x5, 3x5 — 2)

6. Dhugos$¢ odcinka SB uzaleznij o wspotrzednych punktu B — wykorzystujac wzor na

., . _ |10xB|
odlegto$¢ punktu od prostej |[SB| = Nl
7. Korzystajac z rownos$ci |AC| - |SB| = 40 otrzymujesz rownanie: llj%;l 4410 = 40.
8. Rozwigzujac rownanie otrzymujesz xg = 1 lub x5 = —1 ( drugie rozwigzanie jest

wspoélrzedng punktu D ).
9. Wykorzystujac uzaleznienie B = (xg, 3x5 — 2) i otrzymujesz B = (1,1) D =
(—1,-5).

Gl §=(0,-2)
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ROWNANIE OKREGU I PRZEKSZTACENIA PLASZCZYZNY

Zadanie5.1.a)x* +y? =25,  b)(x+2)*+y* =18, o)x*+ (y —3)* =50,
d(x+3)2+@¥—2)2%=34, ox+4>+(y+1)?2=20

Zadanie 5.2. C,F Zadanie 5.3. (x — 1)+ (y —3)?2 =25
Zadanie 5.4.

a) (x —12)* + (y + 7)* = 49, b) (x + 12)2 + (y — 7)? = 49,
¢) (x —12)* + (y + 3)* = 49, d) (x + 14)2 + (y — 7)% = 49,
) (x +4)* + (y — 15)% = 49, f) (x +12)% + (y + 7)2 = 49,

g (x—8)2+(y+1)2=49

Zadanie 5.5. C Zadanie 5.6. (x — 3)? + (y — 2)? = 16
Zadanie 5.7. (x —3)?+ (y —2)2 =25 Zadanie5.8.(x —4)?+ (y +3)? =49
Zadanie 5.9. (x +3)*+ (y—7)? =4

Zadanie 5.10. (x + 123)2 + (y — 543)? = 456

Zadanie 5.11. x2 + (y — 4)? = 144 Zadanie 5.12. C Zadanie 5.13. B
Zadanie 5.14. A Zadanie 5.15.2) (2,-3), ) (-1,5). o (-3,-2)
Zadanie 5.16. (x — 1) + (y — 5)? = 2 Zadanie 5.18. P = 12

Zadanie 5.19. a) (x + 7)*+ (y—18)2 =9 b) (x —7)*+ (y—18)* =9

Zadanie 5.20. a) (x — 15)> + (y + 18)2 =4, b)61/61  Zadanie5.21. y = —%x

Zadanie. 5.22. (x +2)2+ (y —3)? =20 Zadanie 5.23.5 = (_%E)' y=x+6

Zadanie 5.24. (x +3)? + (y — 2)? =4  Zadanie 5.25. (x —4)*> + (y + 4)®> = 16
Zadanie 5.26. (x — 13)2 + (y + 3)2 = 169

Zadanie 5.27. (x + 5)% + (y — 2)? = 25

Zadanie 5.28. (—1,2), (1,10) Zadanie 5.29. (1,6) , (4,9)

Zadanie 5.30. (x — 4)2 + (y + 4)2 = 80
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ZADANIA ROZNE

Zadanie 6.1. L = 44+/2 P = 242 Zadanie 6.2. P = 100
Zadanie 6.3. P = 50 Zadanie 6.6. Brak punktow wspodlnych.
Zadanie 6.7. (—2,4) Zadanie 6.8. a) (0,—2),(0,2) b) (1,-6),(2,—3)

Zadanie 6.9. a) (x — 2)2 + y2 =4,b) (x — 2)2 + y2 = 32

2 2
Zadanie 6.10. x2 + (y —3)2 =5 Zadanie 6.11. (x - ?) + (3’ - %) =5

Zadanie 6.12. (x + 2)2+ (y —3)? =2  Zadanie 6.13. (x — 14)* + (y — 5)? = 4.

Zadanie 6.14. a) (x — g)z +(y+ %)2 _s b) (x - g)z v+ %)2 _5

4 bl
5 2 2
Zadanie 6.15. (x — 7)? + (y — 3)* = 26 Zadanie 6.16. (x - %) + (y-2) =2
Zadanie 6.17. (x — 2)? + (y — 1)? = 25

. N2 N2 _3\? _5 _s6s
Zadanie 6.18. 2) (x — 2)2 + (y — 1)? = 25 b (x=3) +(y-3) =%

Zadanie 6.19. (x + 1)> + (y — 2)? = 5 Zadanie 6.20. (x — 1)2 + (y + 2)? = 25
Zadanie 6.21. (x + 1)? + (y — 1) =13

Zadanie 6.22. (x —3)? + (y — 13)2 =10

Wskazowka.

Trojkata ABC jest prostokatny.

Zadanie 6.23. L = 44+/2,P = 242 Zadanie 6.24. (x — 5)% + (y — 8)? = 10
Zadanie 6.25. (x — 9)% + y% = 25 Zadanie 6.26. (0,0), (0,6), (8,0)

Zadanie 6.27. (x —8)? + (y —8)2 = 10 Zadanie 6.28. (x — 2)? + (y —4)? = 20
Zadanie 6.29. (x + 5)2 + (y — 6)? = 29 Zadanie 6.30. (x —3)?2 + (y +4)? =5
Zadanie 6.31. 4/5 Zadanie 6.32. (x + 4)% + (y — 14)? = 100
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Zadanie 6.33

Zadanie 6.35

Zadanie 6.36

Zadanie 6.37

Zadanie 6.40

Zadanie 6.42.

Zadanie 6.44.

Zadanie 6.46

Zadanie 6.48.

Zadanie 6.50

Zadanie 6.52

Zadanie 6.53

Zadanie 6.54

Zadanie 6.55

Zadanie 6.57.
Zadanie 6.59.

Zadanie 6.60.

Wskazowka.

.(6,0), (=2,0) Zadanie 6.34. (0,3 + v/15),(0,3 — V15)
.(2,-2),(7,3)
.Zosig 0X: A = (0,—2),B = (0,3), 0Y: C = (=3,0),D = (2,0)
. A= (=71),B = (-3,—3) Zadanie 6.38.4 = (8,—2),B = (5,—5)
.A=(0,-4),B=(3,-1) Zadanie6.41. c = —1Ilubc = 33

2V2 Zadanie 6.43./3

Dwa Zadanie 6.45. (1,1)
. (4,-12),(5,-7) Zadanie 6.47 (10,7), (7,4)

x?2+(y—3)2=13 Zadanie 6.49. (2,6)

. (2,0 Zadanie 6.51. |AB| = 2V/5

.k=51ubk=§

.(x + 1)% + (y — 1)? = 10 Wskazowka: trojkata ABC jest prostokatny.

A= (2,—-1),B =(6,-3),C=(50)1lubC = (3,—4)

.P=10+2V13 Zadanie 6.56. P = 8
P= Zadanie 6.58. P = 1697 — 122” = ?ﬂ
p=Sp_B,_-3
2 4 4

a) (=5,0), (-=6,7), (1,8), b)(-7,-1), (-=7,9), (3,-1), (39

Sporzadz rysunek w uktadnie wspotrzednych i odczytaj rownania odpowiednich prostych.

Zadanie 6.61

Zadanie 6.62

Zadanie 6.64

. A= (_5’ _2)’B = (_514)16 = (1I4)ID = (1I_2)
.|AB| = 4/5 Zadanie 6.63.x + 2y +4 =0
.P=3
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Zadanie 6.65. x =1 [m] lub x = 10 [m]

55

y=—01x*+11x+2

(1,3) (10,3)

T2

Zadanie 6.66. (x + 3)?+ (y +7)? =25

Zadanie 6.67. (x — 6)? + (y +6)> =4

Wskazowka:

1. Wyznacz réwnanie jednej z prostych BC albo CD.

2. Wyznacz punkt wspolny otrzymanej prostej i osi symetrii kwadratu.
3. Oblicz wspoélrzedne trzeciego wierzchotka kwadratu.

4. Oblicz wspotrzedne $rodka symetrii kwadratu ( $rodka okrggu).

5. Napisz rownanie okregu.
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17)2 25
T2

. 12
Zadanie 6.68. (x - 5) + (y ey
Wskazowka:
1. O$§ symetrii jest prostopadta do przeciwprostokatnej, bo zawiera wysokos$¢ trojkata
poprowadzona z wierzchotka kata prostego.
2. Napisz rdwnanie zawierajaca przeciwprostokatna.
3. Punkt przecigcia prostych jest éro_dkiem{ okregu opisanego.

J‘ y=Tx+5

3 2
Zadanie 6.69. (x - E) Fy+1)2=E

Zadanie 6.70. (x + 2)2 + (y — 2)2 =4 1ub (x + 10)2 + (y — 10)? = 100
Wskazowka.

1. Przyjmij, ze srodek okregu ma wspotrzedne S = (—R, R) poniewaz lezy w drugiej
¢wiartce uktadu wspotrzednych.

(z 4+ 10)* + (y — 10)* = 100

A= (—4,2)/ \

/ lﬁq

b ol
(z+2)°+(@w-2)"=4

Zadanie 6.71. (x — 2)? + (y +3)2 =80
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Zadanie 6.72. a) C = (10,16), D = (6,8) b) (x — 6)* + (y — 13)? = 25
Wskazowka.

1.Wyznacz réwnanie prostej AB.

2. Wyznacz rownanie prostej prostopadtej do proste AB i przechodzacej przez punkt B.
3. Punkt C jest punktem wspdlnym przekatnej i otrzymanej prostej prostopadie;.
Zadanie 6.73. A = (-7,0),B =(-3,6),C = (3,2),D = (—1,—-4)

Zadanie 6.74. x*> + (y — 4)? =72

Zadanie 6.75. (—2,3), (—4, —1), (—1,0), (=5,2)
Zadanie 6.76. V13

Zadanie 6.77. P = 180

y=2x+1

(z —20)°+ (y — 11)* = 180

45

Zadanie 6.78. (x + %)2 + (y + 2)2 ==

Zadanie 6.79. a) Prosta y = 3x + 2 przechodzi przez srodek okregu, wige zawiera
$rednice.
b)A=(-1,-1),B=(28) ¢)C =(52) lubC =(—4,5)

Zadanie 6.80. B = (1 ++/5,V5)
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Wskazowka.

1.Napisz réwnanie prostej AC i rOwnanie osi symetrii trojkata.

2. Napisz rownanie okregu o srodku w punkcie S opisanego na trojkacie.
3. Punkt B jest punktem wspolnym okrggu i osi symetrii trojkata.

4. Z otrzymanych punktow wybierz wlasciwy.

\yTl y=x—1

Zadanie 6.81. B = (—1,1),C = (—4,2),D = (-3,5)

Wskazowka.

1. Wyznacz rdwnanie okregu opisanego na kwadracie.

2. Wyznacz réwnia prostych zawierajacych przekatne kwadratu.

3. Punkty B i D sa punktami wspolnymi okrggu i prostej zawierajacej przekatng BD.

Zadanie 6.82. (4,-7),(—2,-3),(3,-2),(-1,-8)

Wskazoéwka.

1. Rozwiazujac uktad rownan prostej i okregu otrzymasz jeden wierzchotek kwadratu.
2. Nastepny wierzchotek jest obrazem otrzymanego punktu w symetrii srodkowej
wzgledem $rodka okregu ( srodek okregu jest Srodkiem $rednicy okregu)

3. Napisz rownanie prostej rownolegtej do prostej y = zx — 13 i przechodzacej przez
srodek okregu.

4. Pozostate dwa wierzcholki otrzymasz rozwiazujac uktad rownan okregu i otrzymane;j
proste;j.
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(2 -1+ (y+5)7=13

Zadanie 6.83. (4,—1), (5,—8), (=2, —9), (=3, -2)

Zadanie 6.84. A = (2,12),B = (4,8),C = (2,4),D = (0,8)

Wskazowka.

1.Znajdz wspotrzgdne punktow A i B.

2. Punkt D obrazem punktu B w symetrii osiowej wzgledem osi symetrii paraboli.
3. Punkt C jest obrazem punktu A w symetrii osiowej wzglgdem prostej y = 8.
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Zadanie 6.85.* B = (4,—1),C = (5,2),D = (2,3)

Wskazowka.

1. Napisz réwnanie okregu opisanego na kwadracie ABCD.

2. Wyznacz rdwnanie zawierajaca przekatng BD.

3. Punkty wspolne okregu opisanego i otrzymanej prostej sa wierzchotkami B i D.
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Zbiér zadan ,Powtorka przed maturg 2023. Geometria analityczna —
poziom podstawowy.” to pozycja, ktéra pozwoli uczniom klas
maturalnych powtoérzyé zagadnienia z dziatu geometria analityczna
przygotowujgc sie do matury z matematyki. Ksigzka zawiera ponad
230 zadan, ktore pokrywajg tresci podstawy programowe;j
w zakresie geometrii analitycznej. Z catg pewnoscig zbiér moze byc¢
uzupetnieniem obowigzujgcych na lekcjach podrecznikéw. Moze tez
byé wykorzystywany na zajeciach fakultatywnych jako pomoc
dydaktyczna dla nauczycieli, ale przede wszystkim mozna go
z powodzeniem rekomendowac¢ uczniom do samodzielnego
rozwigzywania jako trening przed egzaminem maturalnym.
Przekonuje o tym zaproponowany przez Autoréw uktad tresci.
Zasadniczg (zadaniowg) czes$¢ zbioru poprzedza syntetyczny
rozdziat teoretyczny. Zawiera on najwazniejsze informacje, ktore
uczen powinien przyswoic przed przystgpieniem do rozwigzywania
zadan. Nastepnie w kilku rozdziatach w sensownym podziale sg
proponowane serie autorskich zadan o zréznicowanym stopniu
trudnosci. Wszystkie zadania zostaty opatrzone odpowiedziami
w ostatnim rozdziale ksigzki. Zadania trudniejsze zawierajg
wskazoéwki, a czasami kompletne rozwigzania. Atutem sg liczne
rysunki, ktére pozwalajg na zwizualizowanie problemu i lepsze
zrozumienie rozwigzywanych zadan. Niewatpliwie zbiér zadan moze
byé cenng i pomocng pozycja, dzigki ktorej uczniowie bez problemu
rozwigzg kazde zadanie z geometrii analitycznej na maturze
podstawowe;.
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