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WSTĘP 

Zbiór jest przeznaczony dla uczniów klas maturalnych szkół 

ponadpodstawowych, którzy przygotowują się do egzaminu maturalnego z matematyki 

od roku 2023. Może także służyć jako materiał pomocniczy w nauce szkolnej w celu 

utrwalenia i pogłębienia wiadomości oraz umiejętności matematycznych z geometrii 

analitycznej na poziomie podstawowym.   

Rozwiązanie zadań pozwoli dobrze przygotować się do egzaminu maturalnego 

z geometrii analitycznej i bezproblemowo rozwiązać takie zadania na maturze. 

Zbiór został podzielony na rozdziały w ten sposób, że wiadomości z poprzedniego 

rozdziału będą często konieczne do rozwiązania zadań z następnego. W każdym rozdziale 

zadania zostały ułożone (przynajmniej w ocenie autorów zbioru) od bardzo prostych, 

przez trudniejsze i, niektóre, bardzo trudne. Pewne zadania mogą wystąpić na maturze 

rozszerzonej, ale każde z nich można rozwiązać w oparciu o wiedzę i umiejętności 

z poziomu podstawowego. Trudniejsze zadania zostały opatrzone wskazówką 

lub rozwiązaniami.  

 

 Wszelkie uwagi dotyczące zbioru prosimy kierować pod adresem: 

jzukowski@sodn.suwalki.pl . 

  

mailto:jzukowski@sodn.suwalki.pl
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Zbiór „Powtórka  przed maturą 2023. Geometria analityczna – poziom 

podstawowy” napisany jest przejrzystym językiem, zrozumiałym dla ucznia i nauczyciela. 

Jasne i precyzyjne polecenia, logicznie ułożone zadania – poziomem trudności i ilością 

niezbędnych narzędzi do jego wykonania. Zróżnicowanie poziomu zadań oraz zadania 

w kontekście praktycznym stanowią duży walor zbioru. Wskazówki i pełne rozwiązania 

dają szansę na rozpoczęcie zadania, nawet przy napotkanych trudnościach. Rysunki 

w klarowny sposób obrazują stawiane pytania i ułatwiają uczniowi ich zrozumienie 

i wizualizację. Część teoretyczna zawiera niezbędne informacje do wykonania zadań. 

Rozwiązane i omówione przykłady zawarte w tej części ułatwiają zrozumienie zagadnień 

i wzorów oraz ich zastosowania. Zbiór doskonale przysłuży się zarówno uczniom 

pracującym samodzielnie jak i nauczycielom podczas lekcji, jako wsparcie 

w przygotowaniach do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym. 

dr hab. Agnieszka Bojarska – Sokołowska 

Uniwersytet Warmińsko – Mazurski 
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GEOMETRIA ANALITYCZNA DLA LICEALISTÓW 

WSTĘP TEORETYCZNY Z PRZYKŁADAMI 

 

Wektor 

Wektorem 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ nazywamy uporządkowaną parę punktów 𝐴, 𝐵 posiadającą następujące 

cechy: kierunek, zwrot i wartość. 

1. Kierunek wektora wyznacza prosta na której leży wektor. 

2. Zwrot wektora wyznacza półprosta, której początkiem jest pierwszy punkt 

wektora. 

3. Wartość wektora 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, to długość odcinka  𝐴𝐵. 

 

Współrzędne wektora 𝐴𝐵 wyznaczamy następująco: 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [𝑥𝐵 − 𝑥𝐴, 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴] 

𝑢⃗ = [𝑢𝑥, 𝑢𝑦] 

𝑢𝑥 = 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 

𝑢𝑦 = 𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 

Dwa wektory nazywamy równymi wtedy i tylko wtedy, gdy ich współrzędne są  równe, 

tzn. 

𝑢⃗ = 𝑣 ↔ (𝑢𝑥 = 𝑣𝑥  ∧ 𝑢𝑦 = 𝑣𝑦). 
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Dwa wektory nazywamy przeciwnymi wtedy i tylko wtedy, gdy ich współrzędne są sobie 

przeciwne (wektory mają ten sam kierunek i wartość, ale przeciwne zwroty), tzn. 

𝑢⃗ = −𝑣 ↔ (𝑢𝑥 = −𝑣𝑥  ∧ 𝑢𝑦 = −𝑣𝑦). 

Przykładowe zadanie 

Dane są punkty 𝐴 = (−3,5), 𝐵 = (1, −1). Wyznacz współrzędne wektora 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. Jakie 

współrzędne ma wektor przeciwny do wektora 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗? 

Rozwiązanie: 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [1 − (−3), −1 − 5] = [4, −6] 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [−3 − 1, 5 − (−1)] = [−4,6] 

 

Długość odcinka (wartość wektora) 

Wartość wektora 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ jest równa długości odcinka 𝐴𝐵. Długość odcinka wyraża się 

wzorem: 

|𝐴𝐵| = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 

Przykładowe zadanie 

Dane są punkty 𝐴 = (3,−5), 𝐵 = (−1,−2). Wyznacz długość odcinka 𝐴𝐵. 
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Rozwiązanie: 

|𝐴𝐵| = √((−1 − 3)2 + (−2 − (−5))
2
 ) = √(−4)2 + 32 = √25 = 5 

 

Środek odcinka 

Środkiem odcinka 𝐴𝐵 nazywamy punkt (𝑆𝐴𝐵) , który jest równo oddalony od obu jego 

końców. Współrzędne środka odcinka wyznaczamy jako średnie arytmetyczne 

współrzędnych punktów 𝐴 = (𝑥𝐴, 𝑦𝐴) i 𝐵 = (𝑥𝐵 , 𝑦𝐵), tzn.: 

𝑆𝐴𝐵 = (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

2
,
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2
) 

Przykładowe zadanie 

Dane są punkty 𝐴 = (3, −5), 𝐵 = (−1,−2). Wyznacz współrzędne środka odcinka 𝐴𝐵. 

Rozwiązanie: 

𝑆𝐴𝐵 = (
3 + (−1)

2
,
−5 + (−2)

2
) = (1,−

7

2
) 
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Równanie prostej w postaci kierunkowej 

Równaniem kierunkowym prostej 𝑘 nazywamy równanie postaci  

𝒌: 𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃, 

gdzie 𝒂 – współczynnik kierunkowy prostej, 𝒃 – wyraz wolny. 

Aby wyznaczyć współczynnik kierunkowy prostej 𝑘 musimy mieć dwa punkty:            

𝐴 = (𝑥𝐴, 𝑦𝐴) oraz 𝐵 = (𝑥𝐵 , 𝑦𝐵) leżące na prostej 𝑘. Wartość współczynnika to stosunek 

zmiany wartości funkcji do zmiany argumentów, tzn.: 

𝑎 =
𝑦𝐵−𝑦𝐴

𝑥𝐵−𝑥𝐴
. 

Współczynnik kierunkowy informuje o: 

1. monotoniczności funkcji liniowej danej wzorem prostej 𝑘: 

jeśli 𝑎 > 0, to funkcja jest rosnąca, 

jeśli 𝑎 = 0, to funkcja jest stała, 

jeśli 𝑎 < 0, to funkcja jest malejąca. 
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2. Tempie zmian wartości dla danej prostej – im większa wartość bezwzględna 

współczynnika kierunkowego, tym większy kąt między osią 𝑂𝑋 i prostą. 

Dodatkowo na podstawie definicji funkcji trygonometrycznych otrzymujemy, że 

współczynnik kierunkowy prostej jest równy tangensowi kąta między osią 𝑂𝑋 a prostą 𝑘. 

𝒂 = 𝒕𝒈𝜶 

 

 

Wyraz wolny 𝑏 jest rzędną punktu (drugą współrzędną) przecięcia wykresu funkcji 

liniowej i osi 𝑂𝑌, ponieważ do każdy punkt na osi 𝑂𝑌 ma pierwszą współrzędna 𝑥 = 0.  

Zatem po podstawieniu do wzoru funkcji 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 za 𝑥 liczby 0 otrzymujemy: 

𝑦 = 𝑎 ⋅ 0 + 𝑏, 

stąd  

𝑦 = 𝑏 

i otrzymujemy, że (0, 𝑏). 
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Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie kierunkowe prostej przechodzącej przez punkty 𝐴 = (2,3), 𝐵 = (7,8)  

a następnie: 

a) określ monotoniczność funkcji, 

b) wyznacz kąt nachylenia prostej do osi 𝑂𝑋, 

c) podaj współrzędne punktu przecięcia prostej z osią 𝑂𝑌. 

Rozwiązanie: 

Szukamy prostej w postaci 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

𝑎 =
8 − 3

7 − 2
= 1 

Zatem szukana prosta jest postaci 𝑦 = 𝑥 + 𝑏. Do wyznaczenia 𝑏 wykorzystamy 

współrzędne jednego z danych punktów (np. 𝐴): 

3 = 2 + 𝑏                    𝑏 = 1 

Ostatecznie szukana prosta ma równanie 𝑦 = 𝑥 + 1. 

a) 𝑎 = 1 > 0 zatem funkcja jest rosnąca 

b) 𝑎 = 𝑡𝑔𝛼 = 1 więc 𝛼 = 45°  

c) 𝑏 = 1, zatem 𝑃𝑦 = (0,1). 
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Równoległość prostych w postaci kierunkowej 

Proste o równaniach 𝑘: 𝑦 = 𝒂𝟏𝑥 + 𝑏1, 𝑙: 𝑦 = 𝒂𝟐𝑥 + 𝑏2 są równoległe wtedy i tylko wtedy, 

gdy 

𝒂𝟏 = 𝒂𝟐. 

Równość współczynników kierunkowych wynika w sposób oczywisty z równości kątów, 

jakie proste tworzą osią 𝑂𝑋. 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie kierunkowe prostej równoległej do prostej 𝑦 = 3𝑥 − 4, przechodzącej 

przez punkt 𝐴 = (−2,2). 

Rozwiązanie: 

Szukana prosta jest postaci 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 i ma  współczynnik kierunkowy 𝑎 = 3 – taki sam 

jak dana prosta. Zatem szukana prosta będzie miała równanie 𝑦 = 3𝑥 + 𝑏. Pozostał 

do obliczenia współczynnik 𝑏, ale wiadomo, że należy do niej punkt 𝐴 = (−2,2), stąd                

2 = 3 ∙ (−2) + 𝑏 i otrzymujemy 𝑏 = 8. Szukana prosta ma równanie 𝑦 = 3𝑥 + 8. 

 
 

Prostopadłość prostych w postaci kierunkowej 

Proste o równaniach 𝑘: 𝑦 = 𝒂𝟏𝑥 + 𝑏1, 𝑙: 𝑦 = 𝒂𝟐𝑥 + 𝑏2, są prostopadłe wtedy i tylko 

wtedy, gdy 

𝒂𝟏 ⋅ 𝒂𝟐 = −𝟏 . 

(albo przekształcony i łatwiejszy w użyciu wzór 𝒂𝟐 = −
𝟏

𝒂𝟏
 ). 
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UWAGA! Nie istnieje postać kierunkowa prostej pionowej (równoległej do osi 𝑂𝑌). Taka 

prosta ma równanie 𝒙 = 𝒄, gdzie 𝑐 to współrzędna 𝑥 dowolnego punktu należącego do tej 

prostej. Dla takiej prostej, prostą: 

1. równoległą, będzie prosta o równaniu 𝒙 = 𝒄𝟐, gdzie 𝑐2  to współrzędna 𝑥 

dowolnego punktu należącego do prostej równoległej, 

2. prostopadłą, będzie prosta o równaniu 𝒚 = 𝒃𝟐, gdzie 𝑏2  to współrzędna 𝑦 

dowolnego punktu należącego do prostej prostopadłej. 

 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie kierunkowe prostej prostopadłej do prostej 𝑦 = −2𝑥 + 1, 

przechodzącej przez punkt 𝐴 = (4,−2). 

Rozwiązanie: 

Szukana prosta jest postaci 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 oraz ma  współczynnik kierunkowy 𝑎 = −
1

−2
=

1

2
 . 

Zatem 𝑦 =
1

2
𝑥 + 𝑏. Wiadomo, że należy do niej punkt 𝐴, stąd −2 =

1

2
∙ 4 + 𝑏. 

Otrzymujemy 𝑏 = −4. Szukana prosta ma równanie 𝑦 =
1

2
𝑥 − 4. 
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Równanie prostej w postaci ogólnej 

Równaniem ogólnym prostej 𝑘 nazywamy równanie postaci  

𝒌: 𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪 = 𝟎, 

gdzie 𝑨𝟐 + 𝑩𝟐 ≠  𝟎, (czyli 𝐴 i 𝐵 nie mogą jednocześnie być zerami). 

UWAGA! Każda prosta w postaci kierunkowej może być przedstawiona w postaci 

ogólnej, ale nie każda prosta w postaci ogólnej może być przedstawiona w postaci 

kierunkowej, np. prosta 𝑥 − 5 = 0 nie ma postaci kierunkowej. Dlaczego? Odpowiedź 

znajduje się w uwadze na poprzedniej stronie. 

Przykładowe zadanie 

Przedstaw dane poniżej proste w postaci ogólnej: 

1. 𝑦 = −3𝑥 + 5, 

2. 𝑦 =
3

4
𝑥 + 3. 

Rozwiązanie:  

Aby przedstawić prostą w postaci ogólnej, należy wszystkie wyrażenia przenieść na jedną 

stronę równania i przyrównać do zera: 

1. 3𝑥 + 𝑦 − 5 = 0, 

2. −
3

4
𝑥 + 𝑦 − 3 = 0. 

 

Czy są to jedyne możliwe odpowiedzi? Nie. Żadna prosta w postaci ogólnej nie ma 

jednoznacznej formy. Równanie możemy mnożyć przez dowolną liczbę różną od zera, 

a wzór będzie nadal reprezentował tę samą prostą. Sprawdź, że prosta z punktu 2. jest tą 

samą prostą co proste: 3𝑥 − 4𝑦 + 12 = 0, −9𝑥 + 12𝑦 − 36 = 0. 
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Równoległość prostych w postaci ogólnej 

Proste o równaniach 𝑘:𝑨𝟏𝑥 + 𝑩𝟏𝑦 + 𝐶1 = 0,  𝑙: 𝑨𝟐𝑥 + 𝑩𝟐𝑦 + 𝐶2 = 0 są równoległe 

wtedy i tylko wtedy, gdy 

𝑨𝟏 ∙ 𝑩𝟐 − 𝑨𝟐 ∙ 𝑩𝟏 = 𝟎. 

Co można zapisać w postaci 

𝑨𝟐 = 𝒌 ∙ 𝑨𝟏 ∧ 𝑩𝟐 = 𝒌 ⋅ 𝑩𝟏, 

gdzie 𝑘 jest dowolną liczbą rzeczywistą różną od zera. 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie ogólne prostej, równoległej do prostej 𝑥 − 2𝑦 + 1 = 0, przechodzącej 

przez punkt 𝐴 = (−2,2). 

Rozwiązanie:  

Współczynniki danej prostej to 𝐴1 = 1, 𝐵1 = −2. Zatem współczynniki 𝐴2, 𝐵2 szukanej 

prostej równoległej są ich wielokrotnościami, zatem są postaci 𝐴2 = 𝑘 ∙ 1, 𝐵2 = 𝑘 ∙ (−2). 

Przyjmijmy, że 𝑘 = 1 (𝑘 może być dowolne i różne od 0). Zatem szukana prosta jest 

postaci 𝑥 − 2𝑦 + 𝐶 = 0. Do szukanej prostej należy punkt 𝐴, zatem możemy wyznaczyć 

wartość współczynnika 𝐶.  

−2 − 2 ∙ 2 + 𝐶 = 0. Stąd 𝐶 = 6. Ostatecznie szukana prosta ma równanie 𝑥 − 2𝑦 + 6 = 0 

(lub ogólniej 𝑘 ∙ 𝑥 − 2𝑘 ∙ 𝑦 + 6𝑘 = 0). 
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Prostopadłość prostych w postaci ogólnej 

Proste o równaniach 𝑘:𝑨𝟏𝑥 + 𝑩𝟏𝑦 + 𝐶1 = 0,  𝑙: 𝑨𝟐𝑥 + 𝑩𝟐𝑦 + 𝐶2 = 0 są prostopadłe 

wtedy i tylko wtedy, gdy 

𝑨𝟏 ∙ 𝑨𝟐 + 𝑩𝟏 ∙ 𝑩𝟐 = 0 

Co można zapisać  

𝑨𝟐 = 𝑘 ∙ 𝑩𝟏 ∧ 𝑩𝟐 = −𝑘 ∙ 𝑨𝟏 

lub  

𝑨𝟐 = −𝑘 ∙ 𝑩𝟏 ∧ 𝑩𝟐 = 𝑘 ∙ 𝑨𝟏, 

gdzie 𝑘 jest dowolną liczbą rzeczywistą różną od zera. 

 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie ogólne prostej, prostopadłej do prostej 3𝑥 − 𝑦 = 0, przechodzącej 

przez punkt 𝐴 = (−1,3). 

 

Rozwiązanie: 

Współczynniki danej prostej to 𝐴1 = 3, 𝐵1 = −1. Wykorzystując powyższe wzory 

otrzymujemy współczynniki 𝐴2, 𝐵2 szukanej prostej prostopadłej i zapisujemy w postaci 

𝐴2 = 𝑘 ∙ (−1), 𝐵2 = −𝑘 ∙ 3. Przyjmijmy, że 𝑘 = 1 (𝑘 może być dowolne i różne od 0). 

Zatem szukana prosta jest postaci −𝑥 − 3𝑦 + 𝐶 = 0. Do szukanej prostej należy punkt 𝐴, 

zatem możemy wyznaczyć wartość współczynnika 𝐶.  

−1 ∙ (−1) − 3 ∙ 3 + 𝐶 = 0. Stąd 𝐶 = 8. Ostatecznie szukana prosta ma równanie        

−𝑥 − 3𝑦 + 8 = 0 (lub ogólniej −𝑘 ∙ 𝑥 − 3𝑘 ∙ 𝑦 + 8𝑘 = 0). 
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Odległość punktu od prostej 

Niech będzie dana prosta 𝒌: 𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪 = 𝟎 i punkt 𝑷 = (𝒙𝟎, 𝒚𝟎) ∉ 𝒌. Odległością 𝒅 

między prostą 𝒌 i punktem 𝑷 nazywamy odległość między punktem 𝑷 i punktem 𝑸 

leżącym na prostej 𝒌, gdzie 𝑷𝑸 ⊥ 𝒌. 

Odległość punktu 𝑃 = (𝑥0, 𝑦0) od prostej 𝑘: 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 wyraża się wzorem: 

𝒅 =
|𝑨 ∙ 𝒙𝟎 + 𝑩 ∙ 𝒚𝟎 + 𝑪|

√𝑨𝟐 + 𝑩𝟐
 

Przykładowe zadanie 

Dany jest punkt 𝐶 = (−2,4) oraz odcinek |𝐴𝐵| o długości 5, zawierający się w prostej 

3𝑥 − 4𝑦 + 12 = 0. Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝐶.  

Rozwiązanie: 

W tym zadaniu możemy obliczyć pole ze wzoru 𝑃 =
1

2
∙ |𝐴𝐵| ∙ ℎ𝐶, gdzie ℎ𝐶  jest  

wysokością opuszczoną z wierzchołka 𝐶 na podstawę 𝐴𝐵 trójkąta. Długość tej wysokości 

jest równa odległości punktu 𝐶 od prostej zawierającej odcinek 𝐴𝐵: 

ℎ𝐶 =
|3(−2)−4∙4+12|

√32+42
= 2, 
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wobec tego łatwo wyliczamy pole trójkąta: 

𝑃 =
1

2
∙ 5 ∙ 2 = 5. 

UWAGA! Nie znamy dokładnego położenia odcinka 𝐴𝐵, zatem jest to dowolny odcinek 

o długości 5, leżący na prostej.  

 

Odległość między prostymi równoległymi: 

Niech będą dane dwie proste równoległe 𝑘:𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪𝟏 = 𝟎,  𝒍: 𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪𝟐 = 𝟎. 

Odległością 𝑑 między prostymi równoległymi nazywamy odległość między punktami 

𝑃 ∈ 𝑘, 𝑄 ∈ 𝑙 , tzn. długość odcinka 𝑃𝑄, prostopadłego do obu prostych. Odległość ta 

wyraża się wzorem: 

𝒅 =
|𝑪𝟏−𝑪𝟐|

√𝑨𝟐+𝑩𝟐
 . 

 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz pole kwadratu, którego dwa przeciwległe boki zawierają się w prostych       

5 𝑥 − 12𝑦 + 10 = 0, 5𝑥 − 12𝑦 − 16 = 0. 
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Rozwiązanie: 

Zauważmy, że proste są do siebie równoległe: (𝐴1 ∙ 𝐵2 − 𝐴2 ∙ 𝐵1 = 0),                              

5 ∙ (−12) − (−12) ∙ 5 = 0. Dwa pozostałe boki zawarte są między prostymi i są do nich 

prostopadłe. Zatem długość boku 𝑎 kwadratu jest równa odległości między prostymi.  

𝑎 =
|10 − (−16)|

√(52 + (−12)2 )
= 2 

Stąd pole kwadratu jest równe 𝑃 = 22 = 4 

UWAGA! Nie znamy dokładnego położenia boków na prostej, zatem tych kwadratów jest 

nieskończenie wiele.  

 

 

Równanie okręgu 

Okręgiem o środku w punkcie 𝑺 = (𝒙𝑺, 𝒚𝑺) i promieniu 𝒓 > 𝟎  nazywamy zbiór punktów, 

których odległość od punktu 𝑺 jest równa długości promienia 𝒓. Równanie okręgu ma 

następującą postać: 

(𝒙 − 𝒙𝑺)
𝟐 + (𝒚 − 𝒚𝑺)

𝟐 = 𝒓𝟐. 
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Szczególnym przypadkiem jest okrąg o środku w punkcie (𝟎, 𝟎), który opisuje równanie: 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝒓𝟐. 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz równanie okręgu o środku w punkcie 𝑆 = (−2,4), do którego należy punkt 

𝐴 = (3,−8). 

Rozwiązanie: 

Do wyznaczenia równania okręgu niezbędne są współrzędne jego środka oraz długość 

promienia. Współrzędne środka okręgu  podane są w treści  zadania, natomiast długość 

promienia to odległość między środkiem 𝑆 i punktem 𝐴 należącym do okręgu (długość 

odcinka |𝑆𝐴|): 

|𝑆𝐴| = 𝑟 = √(3 − (−2))
2
+ (−8 − 4)2 = 13 

Równanie szukanego okręgu: (𝑥 − (−2))
2
+ (𝑦 − 4)2 = 132 

Po uproszczeniu: (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 = 169 
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WYBRANE PRZEKSZTAŁCENIA GEOMETRYCZNE 

Symetria osiowa – przekształcenie geometryczne, które dla pewnej prostej 𝑘 (zwanej osią 

symetrii), przyporządkowuje każdemu punktowi 𝑃, punkt 𝑃’ leżący na prostej prostopadłej 

do osi symetrii taki, że odległość punktu 𝑃 od prostej 𝑘 jest równa odległości punktu 𝑃’ 

od prostej. 

 

Symetria względem osi 𝑶𝑿 

Obrazem punktu  𝑷 = (𝒙, 𝒚) w symetrii względem osi 𝑶𝑿 jest punkt 𝑷’ = (𝒙,−𝒚). 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz współrzędne punktu symetrycznego do punktu 𝑷 = (−𝟐, 𝟑) w symetrii 

względem osi 𝑂𝑋. 

Rozwiązanie: 

Korzystając z informacji podanej wyżej 𝑷′ = (−𝟐,−𝟑). 
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Symetria względem osi 𝑶𝒀 

Punktem symetrycznym do punktu 𝑷 = (𝒙, 𝒚) w symetrii względem osi 𝑶𝒀 jest punkt 

𝑷’ = (−𝒙, 𝒚). 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz współrzędne punktu symetrycznego do punktu 𝑷 = (𝟒,−𝟏) w symetrii 

względem osi 𝑂𝑌. 

Rozwiązanie: 

Korzystając z informacji podanej wyżej 𝑷′ = (−𝟒,−𝟏). 

 

 

 

Symetria środkowa – przekształcenie geometryczne, które dla pewnego punktu 𝑺, 

przyporządkowuje każdemu punktowi 𝑷, punkt 𝑷’ leżący na prostej przechodzącej 

przez punkty 𝑷 i 𝑺, taki że odległość punktu 𝑷 od punktu 𝑺 jest równa odległości punktu 

𝑷’ od punktu 𝑺 (|𝑷𝑺| = |𝑺𝑷′|). 
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Symetria względem punktu (𝟎, 𝟎) (początku układu współrzędnych) 

Obrazem punktu 𝑷 = (𝒙, 𝒚) w symetrii względem punktu (𝟎, 𝟎) jest punkt  

𝑷’ = (−𝒙,−𝒚). 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz współrzędne punktu symetrycznego do punktu 𝑷 = (𝟖, 𝟑) w symetrii względem 

punktu 𝑺 = (𝟎, 𝟎). 

Rozwiązanie: 

Korzystając z informacji podanej wyżej 𝑷′ = (−𝟖,−𝟑). 
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Symetria względem punktu 𝑺 = (𝒂, 𝒃) 

Punktem symetrycznym do punktu 𝑷 = (𝒙, 𝒚) w symetrii względem punktu  𝑺 = (𝒂, 𝒃) 

jest punkt 𝑷’ = (𝟐𝒂 − 𝒙, 𝟐𝒃 − 𝒚). 

Przykładowe zadanie 

Wyznacz współrzędne punktu symetrycznego do punktu 𝑷 = (𝟐, 𝟓) w symetrii względem 

punktu 𝑺 = (𝟒, 𝟐). 

Rozwiązanie: 

Korzystając z informacji podanej wyżej 𝑷′ = (𝟐 ∙ 𝟒 − 𝟐, 𝟐 ∙ 𝟐 − 𝟓) = (𝟔,−𝟏). 

 

Przesunięcie o wektor 𝒗⃗⃗  (translacja) – przekształcenie geometryczne, które przesuwa 

równolegle wszystkie punkty obiektu, bez zmiany kształtu i rozmiaru tego obiektu. 
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Przesunięcie równoległe o wektor 𝒗⃗⃗ = [𝒑, 𝟎] – przekształcenie geometryczne, które 

każdemu punktowi 𝑷 = (𝒙, 𝒚) przyporządkowuje punkt 𝑷’ = (𝒙 + 𝒑, 𝒚) (przesunięcie 

równoległe wzdłuż osi 𝑶𝑿 o 𝒑 jednostek). 

Przykładowe zadanie 

Dany jest trójkąt o wierzchołkach 𝑨 = (𝟏, 𝟒), 𝑩 = (𝟐, 𝟑), 𝑪 = (𝟎, 𝟏). Wyznacz 

współrzędne trójkąta 𝑨’𝑩’𝑪’, który powstał w wyniku przesunięcia równoległego trójkąta 

𝑨𝑩𝑪 o wektor 𝒗⃗⃗ = [−𝟒, 𝟎]. 

Rozwiązanie: 

Na podstawie powyższej informacji otrzymujemy: 

𝑨’ = (𝟏 + (−𝟒), 𝟒) = (−𝟑, 𝟒),  

𝑩’ = (𝟐 + (−𝟒), 𝟑) = (−𝟐, 𝟑),  

𝑪’ = (𝟎 + (−𝟒), 𝟏) = (−𝟒, 𝟏). 

 

Przesunięcie równoległe o wektor 𝒗⃗⃗ = [𝟎, 𝒒] – przekształcenie geometryczne, które 

każdemu punktowi 𝑷 = (𝒙, 𝒚) przyporządkowuje punkt 𝑷’ = (𝒙, 𝒚 + 𝒒) (przesunięcie 

równoległe wzdłuż osi 𝑶𝒀 o 𝒒 jednostek). 
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Przykładowe zadanie 

Dany jest czworokąt o wierzchołkach 𝑨 = (𝟏, 𝟓), 𝑩 = (𝟒, 𝟑), 𝑪 = (𝟐, 𝟏), 𝑫 = (−𝟏, 𝟑). 

Wyznacz współrzędne czworokąta 𝑨’𝑩’𝑪’𝑫′, który powstał w wyniku przesunięcia 

równoległego czworokąta 𝑨𝑩𝑪𝑫 o wektor 𝒗⃗⃗ = [𝟎, 𝟓]. 

Rozwiązanie: 

Na podstawie powyższej informacji otrzymujemy: 

𝑨’ = (𝟏, 𝟓 + 𝟓) = (𝟏, 𝟏𝟎),  

𝑩’ = (𝟒, 𝟑 + 𝟓) = (𝟒, 𝟖),  

𝑪’ = (𝟐, 𝟏 + 𝟓) = (𝟐, 𝟔), 

𝑫′ = (−𝟏, 𝟑 + 𝟓) = (−𝟏, 𝟖). 

 

*Przesunięcie równoległe o wektor 𝒗⃗⃗ = [𝒑, 𝒒] – przekształcenie geometryczne, które 

każdemu punktowi 𝑷 = (𝒙, 𝒚) przyporządkowuje punkt 𝑷’ = (𝒙 + 𝒑, 𝒚 + 𝒒) (przesunięcie 

równoległe wzdłuż osi 𝑶𝑿 o 𝒑 jednostek i wzdłuż osi 𝑶𝒀 o 𝒒 jednostek). 

Przykładowe zadanie 

Dany jest okrąg 𝑶: (𝒙 − 𝟒)𝟐 + (𝒚 + 𝟑)𝟐 = 𝟗. W wyniku przesunięcia okręgu o wektor 

𝒗⃗⃗ = [−𝟑, 𝟒] otrzymano okrąg 𝑶’. Wyznacz równanie powstałego okręgu. 
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Rozwiązanie: 

Przesunięcie nie zmienia rozmiaru przekształcanej figury, zatem promień 𝒓 = 𝟑 

pozostanie taki sam, zmieni się jedynie położenie środka okręgu 𝑺 = (𝟒,−𝟑). Zgodnie 

z informacjami powyżej 𝒓’ = 𝟑, 𝑺’ = (𝟒 + (−𝟑), −𝟑 + 𝟒) = (𝟏, 𝟏). Zatem otrzymujemy 

𝑶′: (𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟏)𝟐 = 𝟗. 
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DŁUGOŚĆ ODCINKA 

Zadanie 1.1.  

Dane są punkty:  𝐴 = (−5√2,
1

3
) , 𝐵 = (−6√2, 0). Oblicz długość odcinka AB. 

 

Zadanie 1.2.  

Punkty 𝐴 = (4,−2), 𝐶 = (16,10) są przeciwległymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Oblicz jego obwód. 

 

Zadanie 1.3.  

Wyznacz współrzędne środka odcinka AB: 

a) 𝐴 = (2,3), 𝐵 = (−2,−5), 

b) 𝐴 = (−13,7), 𝐵 = (15,8), 

c) 𝐴 = (6 − √2, 2 + √3), 𝐵 = (4 + √2,−8 − √3). 

 

Zadanie 1.4. 

Punkt S jest środkiem odcinka AB. Wyznacz współrzędne punktu 𝐴: 

a) 𝐵 = (−3,5), 𝑆 = (
1

2
, −

3

2
), 

b) 𝐵 = (−5,7), 𝑆 = (3, −2), 

c) 𝐵 = (3 + 2√3, 4 − √2), 𝑆 = (2, −1). 

 

Zadanie 1.5.  

Punkty  𝐴 = (−2,−7), 𝐵 = (2, −6), 𝐶 = (1, −2) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 

𝐴𝐵𝐶𝐷. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐷. 

 

Zadanie 1.6. 

W równoległoboku 𝐴𝐵𝐶𝐷 dane są współrzędne dwóch sąsiednich wierzchołków 𝐴 i 𝐵 

oraz punkt 𝑆 przecięcia jego przekątnych. Wyznacz współrzędne punktów 𝐶 i 𝐷, jeżeli: 

a) 𝐴 = (−2,−1), 𝐵 = (6, −2), 𝑆 = (4,0), 

b) 𝐴 = (−12,−8), 𝐵 = (4,2), 𝑆 = (−
7

2
, −1). 

 

Zadanie 1.7.  

Dane są trzy wierzchołki równoległoboku 𝐴𝐵𝐶𝐷: 𝐴 = (5,−4), 𝐵 = (7, −2), 𝐶 = (1,2). 

Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷. 

 

Zadanie 1.8. 

Wyznacz współrzędne punktu przecięcia przekątnych: 

a) rombu o wierzchołkach 𝐴 = (−3,1), 𝐵 =  (−1,2), 𝐶 = (0,4), 𝐷 = (−2,3), 

b) równoległoboku o wierzchołkach 𝐴 = (−4,1), 𝐵 = (−6,2), 𝐶 = (−4,5),   

𝐷 = (−2,4). 
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Zadanie 1.9. 

Dane są punkty 𝐴 = (−24,18), 𝑃 = (−10,8). Wyznacz współrzędne punktu B wiedząc, 

że punkt 𝑃 jest środkiem odcinka 𝐴𝐵. 

 

Zadanie 1.10. 

Punkty 𝐴 = (−3,2) i 𝐵 = (5,−4) są wierzchołkami trójkąta równobocznego 𝐴𝐵𝐶. Oblicz 

pole trójkąta. 

 

Zadanie 1.11.  

Punkty 𝐴 = (−5,2√3), 𝐵 = (−9,−√3)  są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Oblicz pole kwadratu. 

 

Zadanie 1.12. 

Udowodnij, że trójkąt o wierzchołkach  𝐴 = (−2,−6 ), 𝐵 = (4, −10),  𝐶 = (−3,−14) 

jest trójkątem równoramiennym. 

 

Zadanie 1.13. 

W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 dane są punkty: 𝐴 = (10√3,−23), 𝐵 = (8√3,−21). Wysokość 

opuszczona na bok 𝐴𝐵 jest równa 
3

2
.  Oblicz pole trójkąta. 

 

Zadanie 1.14.  

Punkty 𝐴 = (
7

2
, 2√10) , 𝐵 = (

17

4
, 3√10) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Oblicz obwód kwadratu. 

 

Zadanie 1.15.  

Czy trójkąt o wierzchołkach 𝐴 = (−1,−1), 𝐵 = (3, −2), 𝐶 = (2,2) jest równoboczny? 

Odpowiedź uzasadnij wykonując odpowiednie obliczenia. 

 

Zadanie 1.16.  

Czy trójkąt o wierzchołkach 𝐴 = (6,−2), 𝐵 = (10,2), 𝐶 = (5,3) jest równoramienny? 

Odpowiedź uzasadnij wykonując odpowiednie obliczenia. 

 

Zadanie 1.17.  

Przekątne równoległoboku 𝐷𝐸𝐹𝐺 przecinają się w punkcie 𝐻. Wiedząc, że 𝐷 = (3, 6), 

𝐺 = (1, 3), 𝐻 = (4, 𝑦), 𝐸 = (𝑥, 6) . Wyznacz współrzędne punktów 𝐸 i 𝐹. 

 

Zadanie 1.18.  

W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 o polu 42 dane są współrzędne wierzchołków  𝐴 = (−5,3√5),  

𝐵 = (3,−√5). Oblicz długość wysokości trójkąta poprowadzonej z wierzchołka 𝐶. 
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Zadanie 1.19.  

Punkt 𝑆 = (3, −1) jest środkiem symetrii kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷,  a punkt  (−5,1) jest jednym z 

jego  wierzchołków.  Oblicz pole kwadratu. 

 

Zadanie 1.20. 

Przekątne kwadratu przecinają się w punkcie 𝑆 = (−
3

2
,
3

2
). Punkt (−1,3) jest jednym 

z wierzchołków kwadratu. Oblicz: 

a) pole kwadratu, 

b) obwód kwadratu. 

 

Zadanie 1.21.  

Oblicz długość promienia okręgu opisanego na trójkącie równobocznym, w którym dane 

są wierzchołki: 𝐴 = (−9,3), 𝐵 = (3, −6).  

 

Zadanie 1.22.  

Oblicz współrzędne punktu B leżącego na osi 𝑂𝑋 i odległego od punktu 𝐴 = (−2,3) o 

5 jednostek. 

 

Zadanie 1.23.  

Oblicz współrzędne punktu 𝐵 leżącego na osi 𝑂𝑌 i odległego od punktu 𝐴 = (4,2) o 

8 jednostek. 

 

Zadanie 1.24. 

Dany jest odcinek 𝐴𝐵. Wyznacz współrzędne punktu 𝐶 należącego do odcinka 𝐴𝐵, tak aby  

|𝐴𝐶| =
1

4
𝐴𝐵,  jeśli: 

a) 𝐴 = (1, 4), 𝐵 = (−3,−4) 

b) 𝐴 = (√75, 5), 𝐵 = (−√3,−10). 

Zadanie 1.25. 

Przyjmijmy, że budynek szkoły możemy traktować jako punkt w układzie współrzędnych. 

Niech punkty 𝐴 = (−4, 6), 𝐵 = (−8,−4), 𝐶 = (6, 2) będą szkołami odpowiednio 

w miejscowościach 𝐴, 𝐵  i 𝐶. Uzasadnij, że drogi między szkołami tworzą trójkąt 

prostokątny.  

 

Zadanie 1.26. 

Punkty przecięcia prostych o równaniach: 

𝑙1: 12𝑥 − 5𝑦 − 25 = 0, 𝑙2: −12𝑥 + 5𝑦 + 85 = 0, 𝑙3: 12𝑥 + 5𝑦 − 95 = 0, 

𝑙4: −12𝑥 − 5𝑦 + 155 = 0 wyznaczają wierzchołki czworokąta. Oblicz sumę długości 

boków i przekątnych czworokąta. 
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RÓWNANIE OGÓLNE I KIERUNKOWE PROSTEJ  

Zadanie 2.1.  

Napisz równanie prostej równoległej do prostej 𝑦 =
10

3
𝑥 − 2 i przechodzącej przez punkt 

𝑃 = (
3

5
, 4).        

      

Zadanie 2.2.   

Napisz równanie prostej prostopadłej do prostej 𝑦 = 1
2

5
𝑥 − 7 i przechodzącej przez punkt 

𝑃 = (−14,8). 

 

Zadanie 2.3.  

Napisz równanie prostej prostopadłej do prostej  𝑦 = −0,7𝑥 − 4,8 i przechodzącej przez 

punkt 𝑃 = (
7

5
, −3). 

 

Zadanie 2.4. 

Wyznacz współrzędne punktu przecięcia prostych zawierających środkowe trójkąta 

o wierzchołkach  𝐴 = (−2,3), 𝐵 = (6,1), 𝐶 = (2,5). 

 

Zadanie 2.5.  

Dana jest prosta o równaniu 𝑦 = 2𝑥 − 3. Wyznacz: 

a) równanie prostej równoległej do danej i przechodzącej przez punkt 𝐴 = (2, 5), 

b) równanie prostej prostopadłej do danej i przechodzącej przez punkt 𝐵 = (−2, 4). 

 

Zadanie 2.6.  

Dany jest trójkąt ABC o wierzchołkach 𝐴 = (−2,1), 𝐵 = (2,2), 𝐶 = (3, −2). Wyznacz 

współrzędne punktu przecięcia wysokości trójkąta. 

 

Zadanie 2.7.  

Punkty 𝐴 = (2,−2), 𝐵 = (6, 10), 𝐶 = (−14, 22) są wierzchołkami trójkąta. Napisz 

równanie prostej zawierającej wysokość trójkąta poprowadzoną z wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 2.8.  

Napisz równanie prostej przechodzącej przez punkt 𝐴 i nachylonej do osi 𝑂𝑋 pod kątem α, 

jeżeli: 

a) 𝐴 = (−√3, 2), 𝛼 = 60𝑜, 

b) 𝐴 = (6√3,−3), 𝛼 = 150𝑜, 

c) 𝐴 = (−5,−3), 𝛼 = 135𝑜. 
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Zadanie 2.9.  

W prostokącie 𝐴𝐵𝐶𝐷 dane są wierzchołki: 𝐴 = (2,−3), 𝐵 = (12,2), 𝐶 = (7,12). Znajdź 

równania prostych zawierających boki 𝐴𝐷,𝐷𝐶. 

 

Zadanie 2.10.  

Dane są punkty: 𝐴 = (−8,−1), 𝐵 = (−2,−3). Wyznacz równanie symetralnej odcinka 

𝐴𝐵. 

Zadanie 2.11. 

Punkty 𝐴 = (2,−2), 𝐵 = (6, 10), 𝐶 = (−14, 22) są wierzchołkami trójkąta. Napisz 

równanie prostej zawierającej wysokość trójkąta poprowadzoną z wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 2.12.  

W trójkącie równoramiennym 𝐴𝐵𝐶 dane są wierzchołki 𝐴 = (−8, 3), 𝐵 = (4, −5). 

Wiedząc, że |𝐴𝐶| = |𝐵𝐶|, napisz równanie prostej zawierającej wysokość trójkąta 

poprowadzoną z wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 2.13. 

Punkty 𝐴 = (−1,−3), 𝐵 = (5, 1), 𝐶 = (1, 5) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶. Wyznacz 

współrzędne punktu przecięcia wysokości trójkąta. 

 

Zadanie 2.14. 

Wyznacz wszystkie wartości parametru m, dla których proste 𝑦 = (𝑚 − 1)𝑥 + √2022 

oraz 𝑦 = (𝑚 + 3)𝑥 − √2023 są prostopadłe. 

 

Zadanie 2.15.  

Dla jakich wartości parametru 𝑚 proste 𝑦 = (𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚 − 2 i 𝑦 = (2𝑚 − 2)𝑥 − 3𝑚 

są prostopadłe? 

 

Zadanie 2.16.  

Wyznacz wszystkie wartości parametru 𝑚, dla którego prosta 𝑦 =
𝑚−2

𝑚+4
𝑥 + √2024  jest 

równoległa do prostej 𝑦 =
𝑚−3

𝑚+1
𝑥 − √2025. 

 

Zadanie 2.17.  

Wyznacz wszystkie wartości 𝑘, dla których  proste o równaniach 𝑦 = (𝑘2 − 3)𝑥 + 2𝑘 + 1 

oraz   𝑦 = 2𝑘𝑥 + 𝑘2 − 1 są równoległe. 

 

Zadanie 2.18. 

Wyznacz wszystkie wartości 𝑘, dla których proste o równaniach 𝑦 =
1

𝑘2−4
𝑥 + 5𝑘 + 6 oraz  

𝑦 = (𝑘 − 2)𝑥 + 3 są prostopadłe. 

 



34 

 

Zadanie 2.19.  

Dwie proste 𝑘 i 𝑙 przechodzą odpowiednio przez punkty o współrzędnych (4,8) i (0, −4), 

oraz przez punkty (14, −4) i (−4,2).   

a) Wyznacz równania prostych w postaci ogólnej.  

b) Czy proste 𝑘 i 𝑙 są prostopadłe lub równoległe? Odpowiedź uzasadnij. 

 
Zadanie 2.20.  

Napisz równanie ogólne prostej przechodzącej przez punkt 𝐻 = (2,4) i prostopadłej 

do prostej 3𝑥 + 5𝑦 + 8 = 0. 

 
Zadanie 2.21.  

Dany jest trójkąt o wierzchołach w punktach  𝐴 = (1,−1), 𝐵 = (3,1), 𝐶 = (−1,4).  

Wyznacz równania prostych zawierających wysokości trójkąta.   

 

Zadanie 2.22.  

W trójkącie równoramiennym 𝐴𝐵𝐶 dane są punkty 𝐴 = (−2, 4), 𝐶 = (5, 5). Prosta 

o równaniu 𝑦 =
4

3
𝑥 −

5

3
 jest osią symetrii trójkąta. Wiedząc, że |𝐴𝐶| = |𝐵𝐶|, wyznacz 

współrzędne wierzchołka 𝐵. 

 

Zadanie 2.23.  (Egzamin maturalny z matematyki maj 2019 CKE )  

Dany jest punkt 𝐴 = (−18,10). Prosta o równaniu 𝑦 = 3𝑥 jest symetralną odcinka 𝐴𝐵. 

Wyznacz współrzędne punktu 𝐵. 

 

Zadanie 2.24.  

W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 dane są wierzchołki 𝐴 = (−3,−2), 𝐵 = (3, 2).  Punkt  𝐻 = (
7

5
,
12

5
) jest 

punktem przecięcia jego wysokości. Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 2.25. 

W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 dane są punkty: 𝐴 = (−3,−1), 𝐵 = (5, −5).  Punkt  𝑀 = (4,−1) jest 

punktem przecinania się jego wysokości. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 2.26.  

W trójkącie prostokątnym równoramiennym 𝐴𝐵𝐶 dany jest wierzchołek 𝐴 = (2, 8).  Punkt  

𝑆 = (6, 6) jest środkiem przeciwprostokątnej 𝐴𝐵, a przyprostokątna 𝐴𝐶 zawiera się 

w prostej 𝑦 = −3𝑥 + 14. Oblicz współrzędne pozostałych wierzchołków trójkąta. 
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Zadanie 2.27.  

Drogi między miastami 𝐴 i 𝐵 oraz 𝐶 i 𝐷 zawierają się w prostych prostopadłych. Wiedząc, 

że droga między miastami 𝐶 i 𝐷 jest opisana prostą 𝑥 − 3𝑦 + 9 = 0 oraz 𝐴 = (2𝑘, 8)  

i 𝐵 = (2, 5𝑘).  
a) Wyznacz równanie prostej w postaci ogólnej opisujące drogę między miastami 

A i 𝐵.  

b) Oblicz współrzędne punktu skrzyżowania się dróg. 

 

Zadanie 2.28.  

Nowa szkoła ma powstać na prostej o równaniu −𝑥 + 7𝑦 + 4 = 0. Oblicz współrzędne 

punktu, w którym ma być zbudowana szkoła, tak, aby uczniowie mieszkający w miastach 

𝐴 = (2,−2) i 𝐵 = (8, 5) mieli jednakową odległość do szkoły. 
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POLE TRÓJKĄTA  

 

Zadanie 3.1.  

Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝐶: 

a) 𝐴 = (−1,−5), 𝐵 = (3, −2), 𝐶 = (−3, 6), 

b) 𝐴 = (−3,2), 𝐵 = (2, 2), 𝐶 = (−3, 8). 

 

Zadanie 3.2.  

Oblicz pole trójkąta ograniczonego osiami układu współrzędnych i prostą o równaniu 

𝑦 =
1

2
𝑥 + 3. 

 

Zadanie 3.3. 

Wyznacz pole trójkąta ograniczonego prostymi 𝑦 = −2𝑥 − 10, 𝑦 = −
4

5
𝑥 − 4 i osią 𝑂𝑌. 

 
Zadanie 3.4. 

Oblicz pole trójkąta o wierzchołkach 𝐴 = (−2,1), 𝐵 = (3,0), 𝐶 = (2,4). 

 

Zadanie 3.5. 

W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 dane są wierzchołki 𝐴 = (−3, 4), 𝐵 = (1, 6), 𝐶 = (−2, 7). Oblicz 

długość wysokości trójkąta poprowadzonej z wierzchołka 𝐶. 

 

Zadanie 3.6. 

Punkty 𝐴 = (−2, 2), 𝐵 = (4, 2), 𝐶 = (3, −5) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶. Oblicz 

pole trójkąta. 

 

Zadanie 3.7. 

Punkty 𝐴 = (−3,−5) , 𝐵 = (−3, 2), 𝐶 = (7, −2) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶. Oblicz 

pole trójkąta. 

 

Zadanie 3.8. 

Punkty 𝐴 = (−2,−2), 𝐵 = (2, 4), 𝐶 = (6, 2) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶. Oblicz 

pole trójkąta. 

 

Zadanie 3.9. 

Dany jest trójkąt 𝐴𝐵𝐶 o wierzchołkach 𝐴 = (1, 2), 𝐵 = (0, 9), 𝐶 = (5, 4). Punty 𝐷, 𝐸, 𝐹  

są odpowiednio środkami odcinków 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐴. Oblicz pola trójkątów: 𝐴𝐵𝐹, 𝐶𝐷𝐵, 𝐴𝐸𝐶. 
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Zadanie 3.10.  

Dany jest trójkąt 𝐴𝐵𝐶 o wierzchołkach 𝐴 = (−4, 1), 𝐵 = (−1, 2), 𝐶 = (−5, 6). Punkt 𝑆 

jest punktem przecięcia wysokości tego trójkąta. Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝑆. 

 

Zadanie 3.11.  

Między drzewami zaplanowano plac zabaw, który zostanie wyłożony bezpieczną 

powierzchnią. Ile metrów kwadratowych materiału trzeba kupić, jeśli drzewa znajdują się 

w punktach  𝐴 = (−4, 7), 𝐵 = (−3, 2), 𝐶 = (2, 3). Jednostka kwadratowa w układzie 

współrzędnych odpowiada  4m2.  

 

Zadanie 3.12.  

W trójkącie ABC dane są współrzędne wierzchołków 𝐴 = (−2, 5) i 𝐵 = (−1, 4). Pole 

trójkąta jest równe 2. Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐶, wiedząc, że leży na osi 𝑂𝑌. 
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CZWOROKĄTY 

Zadanie 4.1.  

Punkty 𝐴 = (−3, 4) i 𝐵 = (2,−1) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Oblicz 

długość przekątnej kwadratu. 

 

Zadanie 4.2.  

Punkt 𝐴 = (4,−2) jest wierzchołkiem kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷, a punkt 𝑆 = (3, 2) jest jego 

środkiem symetrii. Oblicz pole kwadratu.  

 

Zadanie 4.3.  

Przeciwległe wierzchołki kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 mają współrzędne 𝐴 = (−1, 5), 𝐶 = (4, 6). 

Oblicz: 

a) pole kwadratu, 

b) obwód kwadratu. 

 

Zadanie 4.4.  

Punkty 𝐴 = (−9,−5), 𝐵 = (3, −17), 𝐶 = (15, −5) są kolejnymi wierzchołkami 

kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Znajdź równanie prostej zawierającej bok 𝐶𝐷. 

 

Zadanie 4.5.  

Punkt 𝐴 = (−1,1) jest wierzchołkiem kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷, a prosta 𝑥 +  𝑦 −  6 =  0 

zawiera jego przekątną 𝐵𝐷. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐶 i pole kwadratu. 

 

Zadanie 4.6. 

Punkty 𝐴 = (−2,2) i 𝐵 = (6,−4) są kolejnymi wierzchołkami równoległoboku 𝐴𝐵𝐶𝐷, 

a punkt 𝑆 = (4, 1) jest punktem przecięcia jego przekątnych. Oblicz współrzędne 

pozostałych wierzchołków równoległoboku. 

 

Zadanie 4.7.  

Punkty 𝐴 = (−3,−2), 𝐵 = (8, 2), 𝐶 = (10, 5) są kolejnymi wierzchołkami 

równoległoboku ABCD. Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷. 

 

Zadanie 4.8.  

Punkty: 𝐴 = (2,−3), 𝐵 = (12, 2), 𝐶 = (7, 12)  są kolejnymi wierzchołkami  

prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐷. 

 

Zadanie 4.9.  

Wyznacz miary kątów rombu wiedząc, że dwa jego boki zawierają się w prostych 

o równaniach:  𝑦 = 𝑥 oraz 𝑦 = √3𝑥. 

 



39 

 

Zadanie 4.10.  

Prosta 𝐴𝐶 zawierająca przekątną kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 tworzy z osią 𝑂𝑋 kąt o mierze 300. 

Punkt 𝑃 = (√3, 3) jest środkiem symetrii figury. Wyznacz równania prostych 

zawierających przekątne kwadratu. 

 
Zadanie 4.11. 

Punkt 𝐴 = (−5,−3) jest wierzchołkiem kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Jedna z jego przekątnych 

zawiera się w prostej o równaniu 𝑥 − 𝑦 − 4 = 0.   Oblicz  pole kwadratu. 

 
Zadanie 4.12. 

Punkty 𝐴 = (−6,−2), 𝐵 = (4,4) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Przekątne tego prostokąta przecinają się w punkcie 𝑆 = (−
5

2
,

7

2
). Wyznacz równania osi 

symetrii tego prostokąta. 

 
Zadanie 4.13.  

Punkt 𝐴 = (1,−2) jest wierzchołkiem kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta 𝑦 = 2𝑥 + 1 zawiera 

przekątną 𝐷𝐵. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐶 i pole kwadratu.  

 

Zadanie 4.14. 

Prosta o równaniu 16𝑥 + 12𝑦  –  261 =  0 zawiera przekątną 𝐵𝐷 rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Punkt   

𝑆 =  (12,
23

4
) jest punktem przecięcia przekątnych rombu. Napisz równanie prostej 

zawierającą drugą przekątną rombu.   

 

Zadanie 4.15. 

Wyznacz współrzędne spodka wysokości rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷 poprowadzonej z wierzchołka 𝐷, 

jeśli 𝐴 = (−2,−1), 𝐵 = (1, −5), 𝐶 = (4, −1). 

 
Zadanie 4.16. 

Punkt 𝐴 = (−3, 4) jest wierzchołkiem rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Osią symetrii jest prosta 𝑥 = 0.  Pole 

jest równe 24. Wyznacz współrzędne pozostałych wierzchołków rombu. 

 

Zadanie 4.17.  

Oblicz pole rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷 mając dwa przeciwległe wierzchołki 𝐴 = (−2, 4), 𝐶 = (4, 12) 

oraz długość boku równą 5√10.  

 
Zadanie 4.18. 

Punkty 𝐴 = (1, −4), 𝐵 = (9, 2) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Środkiem 

symetrii jest punkt 𝑂 = (2, 3). Oblicz jego pole. 
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Zadanie 4.19. 

Punkty 𝐴 = (−3, 1), 𝐵 = (4,−3), 𝐶 = (3, 5) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷 oraz równania prostych zawierających przekątne 

czworokąta. 

 

Zadanie 4.20. 

Punkty 𝐴 = (−10,−6), 𝐵 = (12, 6), 𝐶 = (4, 10) są kolejnymi wierzchołkami 

trapezu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Wyznacz równanie prostej zawierającej bok 𝐶𝐷. 

 

Zadanie  4.21. 

Punkty 𝐴 =  (3, 3), 𝐵 = (7, 7), 𝐶 =  (5, 7) są kolejnymi wierzchołkami trapezu 

równoramiennego 𝐴𝐵𝐶𝐷 niebędącego równoległobokiem, w którym 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷. Napisz 

równanie osi symetrii trapezu.  

 

Zadanie 4.22. 

Dane są wierzchołki kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷: 𝐴 = (−5, 𝑎), 𝐵 = (2𝑏, 5), 𝐶 = (−4𝑐, 9),   

𝐷 = (−2, 𝑑). Punkt 𝑆 = (−
3

2
,
17

2
) jest jego środkiem symetrii. Wyznacz 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 i oblicz 

pole kwadratu. 

 

Zadanie 4.23. 

Dwa boki kwadratu zawierają się w prostych 𝑦 = 𝑥 oraz 𝑦 = −𝑥 + 4. Środkiem symetrii 

tego kwadratu jest punkt 𝑆 = (2, 7). Wyznacz współrzędne wierzchołków kwadratu 

oraz oblicz pole koła wpisanego w ten kwadrat. 

 

Zadanie 4.24. 

Punkt 𝐵 = (−6, 2) jest wierzchołkiem kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Przekątna 𝐴𝐶 zawiera się 

w prostej 𝑦 = 3𝑥 + 10. Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷 i oblicz jego obwód. 

 

Zadanie 4.25.  

Punkty 𝐴 =  (9, −3) i 𝐵 =  (11, −5) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Prosta o równaniu 𝑦 = − 𝑥 + 8 jest jego osią symetrii. Znajdź współrzędne pozostałych 

wierzchołków kwadratu. 

 

Zadanie 4.26. 

Boki prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷 zawierają się w prostych 𝑘:−2𝑥 + 3𝑦 = 14, 𝑙: 3𝑥 + 2𝑦 = 18,

𝑚: 2𝑥 − 3𝑦 = −1, 𝑛: 3𝑥 + 2𝑦 = −8. Oblicz stosunek pola koła opisanego na prostokącie 

do pola tego prostokąta.  

 

Zadanie 4.27. 

Punkty  𝐴 = (−2, 2), 𝐵 = (4, 5), 𝐷 = (2, −6) są wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Wyznacz współrzędne punktu 𝐶 oraz jego odległość od środka boku 𝐴𝐷. 
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Zadanie 4.28. 

Punkty 𝐴 = (2,−3) i 𝐵 = (10, 1) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta 

𝑦 − 1 = 0  zawiera przekątną 𝐵𝐷, a prosta 4𝑥 − 3𝑦 − 17 = 0 przekątną 𝐴𝐶. Oblicz 

współrzędne punktów 𝐶 i 𝐷. 

 

Zadanie 4.29. 

Punkty 𝐴 = (2, 4), 𝐵 = (5, 1) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. Proste 

o równaniach  −𝑥 + 3𝑦 + 2 = 0 oraz  3𝑥 − 𝑦 − 2 = 0 zawierają  przekątne prostokąta. 

a) Wyznacz równania prostych zawierających boki prostokąta. 

b) Oblicz pole prostokąta. 

 

 

Zadanie 4.30. 

Punkty 𝐵 = (4,−1) i 𝐶 = (5,2) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta  

𝑦 = 3𝑥 − 3  jest osią symetrii prostokąta równoległą do boku 𝐵𝐶. Oblicz współrzędne 

wierzchołków 𝐴 i 𝐷. 

 

Zadanie 4.31. 

Punkty 𝐴 = (11,−3)  i 𝐶 = (−5, 9) są przeciwległymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Bok 

rombu ma długość 5√5. Oblicz długość wysokości rombu. 

 

Zadanie 4.32. 

Punkty 𝐴 = (−5,−3), 𝐵 = (−4, 2) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷.  Proste  

𝑦 = 𝑥 + 2 oraz 𝑦 = −𝑥 − 2 zawierają  jego przekątne. 

a) Wyznacz współrzędne pozostałych wierzchołków. 

b) Oblicz pole rombu. 

 

Zadanie 4.33.  

Punkty 𝐴 = (−5,2), 𝐵 = (2,6), 𝐶 = (1,−2) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷 oraz równanie prostej zawierającej bok 𝐴𝐷. 

 

Zadanie 4.34. 

W rombie 𝐴𝐵𝐶𝐷 dany jest punkt 𝐵 = (3,−1). Proste 11𝑥 + 8𝑦 − 110 = 0                   

i 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 12 przecinają się w punkcie 𝐴. Punkt 𝑆 = (−2,1) jest jego środkiem 

symetrii. Wyznacz współrzędne pozostałych wierzchołków. 

 

Zadanie 4.35.  

Punkty 𝐴 = (3,−2), 𝐵 = (9, 1), 𝐶 = (5, 4) są kolejnymi wierzchołkami trapezu 

prostokątnego 𝐴𝐵𝐶𝐷. Ramię 𝐴𝐷 jest prostopadłe do podstaw 𝐴𝐵 i 𝐶𝐷. Oblicz 

współrzędne wierzchołka 𝐷 oraz pole powierzchni trapezu. 
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Zadanie 4.36.   

Punkty 𝐴 = (−3,−3), 𝐵 = (7, 2), 𝐶 = (−2, 5) są kolejnymi wierzchołkami trapezu 

prostokątnego 𝐴𝐵𝐶𝐷. Kąt 𝐵𝐴𝐷 jest prosty. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐷. 

 
Zadanie 4.37.  

Punkty 𝐴 = (−5,−4), 𝐶 = (5, 6), 𝐷 = (−1, 4) są wierzchołkami trapezu 

równoramiennego 𝐴𝐵𝐶𝐷, niebędącego równoległobokiem, w którym 𝐴𝐵||𝐶𝐷. 

Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐵. 

 
Zadanie 4.38.  

W kwadracie 𝐴𝐵𝐶𝐷 dane są wierzchołki 𝐴 = (6,−9) i  𝐵 = (10, −7). 

Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐶 tego kwadratu. 

 
Zadanie 4.39. 

Punkty 𝐴 = (−2,−2) i 𝐷 = (−4, 4) są wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Prosta o równaniu 𝑦 = −3𝑥 + 12 jest osią symetrii prostokąta. Oblicz współrzędne 

wierzchołków 𝐵 i 𝐶. 

 
Zadanie 4.40. 

W równoległoboku 𝐴𝐵𝐶𝐷 bok 𝐴𝐵 zawiera się w prostej 3𝑥 − 7𝑦 − 2 = 0, zaś bok 𝐴𝐷 

w prostej 𝑦 = 2𝑥 + 6. Przekątne przecinają się w punkcie 𝑃 = (1,
5

2
). Oblicz współrzędne 

wierzchołków równoległoboku. 

 
Zadanie 4.41. 

Przekątne rombu zawierają się w prostych 𝑦 = 14 − 𝑥 oraz 𝑦 = 𝑥 − 5, a dwa sąsiednie 

wierzchołki mają współrzędne 𝐴 = (6, 8), 𝐵 = (1, −4). Wyznacz współrzędne 

pozostałych wierzchołków oraz jego pole.  

 
Zadanie 4.42. 

Punkty 𝐴 = (6,−1), 𝐵 = (13, −2) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta 

o równaniu 𝑦 = 2𝑥 − 13 zawiera przekątną 𝐴𝐶. Oblicz współrzędne pozostałych 

wierzchołków czworokąta. 

 
Zadanie 4.43.  

Punkty 𝐴 = (2,−2), 𝐵 = (10, −3) są kolejnymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta 

o równaniu 𝑥 − 2𝑦 − 6 = 0 jest jedną z jego przekątnych. Oblicz współrzędne 

pozostałych wierzchołków. 
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Zadanie 4.44.  

Punkty 𝐴𝐵𝐶𝐷 są kolejnymi wierzchołkami trapezu równoramiennego niebędącego 

równoległobokiem. Wiedząc, że 𝐴 = (−4,3), 𝐵 = (8, −9), 𝐷 = (5,5), oblicz 

współrzędne wierzchołka 𝐶 oraz  pole trapezu. 

 

Zadanie 4.45.  

Punkty 𝐴 = (−3, 0), 𝐵 = (6, 0), 𝐶 = (4, 3)  są kolejnymi wierzchołkami 

równoramiennego trapezu 𝐴𝐵𝐶𝐷  niebędącego równoległobokiem, w którym 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷. 

Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐷 oraz równania prostych zawierających jego boki.  

 

Zadanie 4.46.  

Punkty 𝐴 = (0,−2), 𝐵 = (5, 0), 𝐶 = (3, 5)  są kolejnymi wierzchołkami trapezu 

prostokątnego 𝐴𝐵𝐶𝐷 (𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷). Dłuższe ramię trapezu zawiera się w prostej 𝑥 = 0. 

Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐷.  

 

Zadanie 4.47. 

Punkty  𝐴 = (2,−8) oraz  𝐷 =  (−1,−4) są wierzchołkami trapezu równoramiennego 

𝐴𝐵𝐶𝐷. Boki 𝐴𝐵 i 𝐶𝐷 są podstawami trapezu, a prosta o równaniu 𝑦 = − 
1

2
 𝑥 − 2 jest jego 

osią symetrii.  Oblicz współrzędne wierzchołków 𝐵 i 𝐶. 

 

Zadanie 4.48.  

Punkty 𝐴 = (2,−3), 𝐶 = (7, 2) są przeciwległymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Oblicz współrzędne pozostałych wierzchołków kwadratu oraz jego obwód. 

 

Zadanie 4.49.  

Punkty 𝐴 = (−3, 4), 𝐷 = (2, 9) są wierzchołkami trapezu 𝐴𝐵𝐶𝐷, w którym 𝐴𝐵||𝐶𝐷. 

Prosta 𝑦 = 2𝑥 − 5 jest jego osią symetrii. Oblicz współrzędne pozostałych wierzchołków 

i pole trapezu. 

 

Zadanie 4.50
*
.  

Punkty 𝐴 =  (−6, 0) i 𝐶 = (6, −4) są przeciwległymi wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷, 

którego pole jest równe 40. Znajdź współrzędne pozostałych wierzchołków. 
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RÓWNANIE OKRĘGU I PRZEKSZTACENIA PŁASZCZYZNY 

Zadanie 5.1.  

Napisz równanie okręgu o środku w punkcie 𝑆 i przechodzącego przez punkt 𝐴, jeśli: 

a) 𝑆 = (0,0), 𝐴 = (3,4) 

b) 𝑆 = (−2,0), 𝐴 = (1,3) 

c) 𝑆 = (0,3), 𝐴 = (1, −4) 

d) 𝑆 = (−3,2), 𝐴 = (2, −1) 

e) 𝑆 = (−4,−1), 𝐴 = (−6,3) 

Zadanie 5.2.  

Na płaszczyźnie , w kartezjańskim układzie współrzędnych  (𝑥, 𝑦) dany jest okrąg opisany 

równaniem: (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 12)2 = 36. 

Dokończ zdanie. Zaznacz poprawną odpowiedź spośród A-D oraz odpowiedź E-G. 

1) Środek 𝑆 okręgu ma współrzędne  

A. 𝑆 = (5, −12)              B. 𝑆 = (5,12)             C. 𝑆 = (−5,12)              D. 𝑆 = (−5,−12) 
 

2) Promień okręgu jest równy 

E. 36                   F. 6                   G. 18 

 

Zadanie 5.3. 

Dane są punkty 𝐴 = (−3,6), 𝐵 = (5,0).  Napisz równanie okręgu, którego średnicą jest 

odcinek  𝐴𝐵 . 

 

Zadanie 5.4.  

Wyznacz równanie okręgu (𝑥 − 12)2 + (𝑦 − 7)2 = 49  w symetrii: 

a) względem osi 𝑂𝑋, 

b) względem osi 𝑂𝑌, 

c) względem prostej 𝑦 = 2, 

d) względem prostej 𝑥 = −1, 

e) względem prostej 𝑦 = 2𝑥 + 1, 

f) względem punktu (0,0), 

g) względem punktu (10,3). 

 

Zadanie 5.5.  

Obrazem okręgu o równaniu (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 7  w symetrii środkowej względem 

punktu (0,0) jest okrąg o równaniu: 

A. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 7    B. (𝑥 + 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 7   

C.  (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 7     D. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 7   

Zaznacz jedną spośród powyższych odpowiedzi.      
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Zadanie 5.6. 

Wyznacz równanie okręgu symetrycznego do okręgu (𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 2)2 = 16 

względem osi 𝑂𝑋. 

 

Zadanie  5.7. 

Wyznacz równanie okręgu symetrycznego do okręgu (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 25 

względem osi 𝑂𝑌. 

 

Zadanie 5.8.  

Dany jest okrąg (𝑥 + 4)2 + (𝑦 − 3)2 = 49. Napisz równanie okręgu symetrycznego 

względem początku układu współrzędnych. 

 

Zadanie 5.9.  

Dany jest okrąg 𝑂1: (𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 7)2 = 4. Napisz równanie okręgu 𝑂2 symetrycznego 

do 𝑂1względem punktu (0,0). 

 
Zadanie 5.10.  

Okrąg (𝑥 − 123)2 + (𝑦 + 543)2 = 456 przekształcono symetrycznie względem początku 

układu współrzędnych. Napisz równanie otrzymanego okręgu.     

 

Zadanie 5.11.  

Dany jest punkt 𝐴 = (−12,4). Punkt 𝐵 jest obrazem punktu 𝐴 w symetrii względem osi 

𝑂𝑌 Napisz równanie okręgu, którego średnicą jest odcinek 𝐴𝐵. 

         

Zadanie 5.12.  

Obrazem prostej 2𝑥 − 3𝑦 + 5 = 0 w symetrii osiowej względem osi 𝑂𝑌 jest prosta 

o równaniu: 

A. 2𝑥 − 3𝑦 + 5 = 0   B. −2𝑥 − 3𝑦 + 5 = 0 

C.   2𝑥 + 3𝑦 − 5 = 0    D. −2𝑥 + 3𝑦 − 5 = 0 

Zaznacz jedna odpowiedź spośród podanych powyżej. 

 

Zadanie 5.13.  

Obrazem funkcji 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 6𝑥 + 5 w symetrii osiowej względem osi 𝑂𝑌 jest funkcja 

𝑔(𝑥) o wzorze: 

A. 𝑔(𝑥) = −𝑥2 − 6𝑥 + 5   B. 𝑔(𝑥) = −𝑥2 + 6𝑥 + 5 

C.  𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 5   D. 𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 6𝑥 + 5 

Zaznacz jedna odpowiedź spośród podanych powyżej. 

 

Zadanie 5.14. (Informator o egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie 

podstawowym od roku szkolnego 2022/2023 ) 

Na płaszczyźnie, w kartezjańskim układzie współrzędnych (𝑥, 𝑦) dane są punkty           

𝐴 = (1,2) oraz 𝐵 = (3,7). Punkty 𝐴0 oraz 𝐵0 są odpowiednio obrazami punktów 𝐴 i 𝐵 

w symetrii środkowej o środku w punkcie 𝑂 = (0,0). 
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Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

Współczynnik kierunkowy prostej przechodzącej przez punkty 𝐴0 i 𝐵0 jest równy 

A. 
5

2
   B.− 

5

2
   C. 

2

5
   D. −

2

5
  

 

Zadanie 5.15.  

Dany jest prostokąt 𝐴𝐵𝐶𝐷 o wierzchołkach: 𝐴 = (−2,−2), 𝐵 = (7,1), 𝐶 = (5,7),            

𝐷 = (−4,4). Punkt 𝑆 jest środkiem symetrii prostokąta. Wyznacz współrzędne obrazu 

punktu 𝑆 w przekształceniach: 

a) Symetria osiowa względem osi 𝑂𝑋. 

b) Symetria osiowa względem osi 𝑂𝑌. 

c) Symetria środkowa względem początku układu współrzędnych. 

 

Zadanie 5.16. 

Proste  𝑘: 𝑦 = 4𝑥 + 1, 𝑙: 𝑥 + 𝑦 − 6 = 0 przecinają się w punkcie 𝑆. Punkt 𝐴 jest punktem 

wspólnym prostej 𝑙 i osi 𝑂𝑌. Napisz równanie okręgu o środku w punkcie 𝑆 

i przechodzącego przez punkt 𝐴. 

Zadanie 5.17.  

Okrąg o środku punkcie 𝑂 = (2,−1) i promieniu 𝑟 = √2 przekształcono symetrycznie 

względem osi 𝑂𝑋 i otrzymano okrąg 𝑜(𝑂1, 𝑟), a następnie względem osi 𝑂𝑌 i otrzymano 

okrąg 𝑜(𝑂2, 𝑟). Uzasadnij, że trójkąt 𝑂𝑂1𝑂2 jest prostokątny. 

 

Zadanie 5.18.  

Okrąg o środku punkcie 𝑂 = (−2,−3) i promieniu 𝑟 = √3 przekształcono symetrycznie 

względem osi 𝑂𝑋 i otrzymano okrąg 𝑜(𝑂1, 𝑟). Okrąg 𝑜(𝑂1, 𝑟) przekształcono 

symetrycznie względem osi 𝑂𝑌 i otrzymano okrąg 𝑜(𝑂2, 𝑟).Oblicz pole trójkąta 𝑂𝑂1𝑂2. 

 

Zadanie 5.19.  

Dane są punkt  𝐷 = (−7,18) i prosta 𝑙: 𝑦 = 15 .  
a) Napisz równanie okręgu 𝑂1 o środku w punkcie 𝐷 stycznego do prostej 𝑙 . 
b) Okrąg 𝑂1 przekształcono symetrycznie względem początku układu 

współrzędnych i otrzymano okrąg 𝑂2. Napisz równanie okręgu 𝑂2.   
 

Zadanie 5.20.  

Dany  okrąg (𝑥 + 15)2 + (𝑦 − 18)2 = 55 przekształcono symetrycznie względem 

początku układu współrzędnych. Napisz równanie otrzymanego okręgu i oblicz długość 

odcinka łączącego środki tych okręgów. 

      

Zadanie 5.21.  

Okrąg 𝑂1 jest symetryczny względem początku układu współrzędnych do okręgu 

𝑂: (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 3)2 = 144. Punkty 𝐴 𝑖 𝐵 są środkami danych okręgów. Napisz 

równanie symetralnej odcinka  𝐴𝐵. 
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Zadanie. 5.22.  

Dany jest okrąg (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 5. Środek tego okręgu przekształcono 

symetrycznie względem punktu (0,0), zaś promień powiększono dwukrotnie. Znajdź 

równanie powstałego okręgu.  

 

Zadanie 5.23. 

Dane są okręgi (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 16 oraz (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 8)2 = 16. Wyznacz: 

a) współrzędne środka symetrii tych okręgów, 

b) równanie prostej, względem której dane okręgi są symetryczne. 

 

Zadanie 5.24.  

Napisz równanie okręgu stycznego do osi 𝑂𝑋 w punkcie 𝐴 = (−3,0) i przechodzącego 

przez punkt 𝐵 = (−1,2). 

 

Zadanie 5.25.  

Napisz równanie okręgu stycznego do osi 𝑂𝑋 w punkcie 𝐴 = (4,0) i przechodzącego 

przez punkt 𝐵 = (8,−4). 

 

Zadanie 5.26.  

Napisz równanie okręgu stycznego do osi 𝑂𝑌 w punkcie 𝐴 = (0,−3) i przechodzącego 

przez punkt 𝐵 = (1,2). 

 

Zadanie 5.27.  

Napisz równanie okręgu stycznego do osi 𝑂𝑌 w punkcie 𝐴 = (0,2) i przechodzącego 

przez punkt 𝐵 = (−1,−1). 

 

Zadanie 5.28.  

Wykres funkcji kwadratowej o równaniu 𝑓(𝑥)  =  𝑥2 +  4 przesunięto o 2 jednostki 

w lewo i o 3 jednostki w dół i otrzymano funkcję 𝑔(𝑥). Podaj współrzędne punktów 

przecięcia wykresu funkcji 𝑔(𝑥) z prostą o równaniu 𝑦 = 4𝑥 + 6. 
 

Zadanie 5.29. 

Wykres funkcji kwadratowej 𝑓(𝑥) =  −𝑥2 + 4𝑥 − 9 przekształcono symetrycznie 

względem osi 𝑂𝑋 i otrzymano wykres funkcji 𝑔(𝑥). Podaj współrzędne punktów 

przecięcia wykresu funkcji 𝑔(𝑥) z prostą 𝑦 =  𝑥 + 5.  
 

Zadanie 5.30.  

Punkty przecięcia prostej  𝑦 = −2𝑥 + 4 i paraboli 𝑦 = −𝑥2 + 6𝑥 + 4 wyznaczają końce 

średnicy pewnego okręgu. Napisz równanie okręgu. 
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ZADANIA RÓŻNE 

Zadanie 6.1. 

Oblicz pole i obwód kwadratu wpisanego w okrąg (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 2)2 = 121. 

 

Zadanie 6.2.  

Dany jest okrąg  (𝑥 − 1300)2 + (𝑦 + 2)2 = 25. Oblicz pole kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 opisanego 

na okręgu. 

 

Zadanie 6.3.  

Dany jest okrąg (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 2)2 = 25. Oblicz pole kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 wpisanego 

w okrąg.  

 

Zadanie 6.4.   

Uzasadnij, że parabola  𝑦 = 4𝑥2 − 6𝑥 − 2 i prosta 𝑦 = 2𝑥 − 6 mają dokładnie jeden 

punkt wspólny. 

 

Zadanie  6.5.  

Uzasadnij, że parabola  𝑦 = 2𝑥2 + 3𝑥 − 2 i prosta 5𝑥 + 4𝑦 + 20 = 0 nie mają punktów 

wspólnych 

Zadanie 6.6. 

Ile punktów wspólnych ma prosta 𝑘: 𝑦 = 5𝑥 − 7 z parabolą 𝑦 = (𝑥 − 4)(𝑥 − 3)? 

Odpowiedź uzasadnij. 

 

Zadanie 6.7. 

Oblicz współrzędne punktu styczności prostej 𝑘: 𝑦 = −4𝑥 − 4 i paraboli 𝑦 = 𝑥2. 

 

Zadanie 6.8.  

Wyznacz współrzędne punktów przecięcia się wykresów funkcji 𝑓(𝑥) i 𝑔(𝑥), jeśli: 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 − 2, 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 2 

b) 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 − 5, 𝑔(𝑥) = 3𝑥 − 9. 

 

Zadanie 6.9.  

Środkiem okręgu jest punkt przecięcia wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 4 z osią 𝑂𝑋. 

Wyznacz równanie okręgu jeśli: 

a) okrąg jest styczny do osi 𝑂𝑌, 
b) okręg przechodzi przez punkt 𝑃 = (2,−4). 

 

Zadanie 6.10. 

Punkty 𝐴 = (1,1) i 𝐶 = (−1,5) są przeciwległymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Wyznacz równanie okręgu stycznego do osi 𝑂𝑋, którego środkiem jest środek 

symetrii kwadratu.  
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Zadanie 6.11. 

Wyznacz równanie okręgu wpisanego w kwadrat, którego boki zawierają się w prostych: 

𝑦 = 2𝑥 − 2, 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 3, 𝑦 = 2𝑥 − 6, 𝑦 = −

1

2
𝑥 + 1. 

Zadanie 6.12. 

Punkty  𝐴 = (−3,2), 𝐵 = (−1,2), 𝐶 = (−1,4), 𝐷 = (−3,4) są kolejnym wierzchołkami 

kwadratu. Napisz równanie okręgu opisanego na kwadracie 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

         

Zadanie 6.13.  

Punkty 𝐴 = (12,−5)  i  𝐵(14, −7) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷, a punkt 

𝑆 = (14, −5) jest jego środkiem symetrii. Napisz równanie okręgu wpisanego w kwadrat. 

 

Zadanie 6.14.  

Dany jest kwadrat o wierzchołkach: 𝐴 = (1,−5), 𝐵 = (7, −2), 𝐶 = (4,4), 𝐷 = (−2,1). 

Napisz równanie okręgu: 

a) wpisanego w kwadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷, 

b) opisanego na kwadracie  𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

Zadanie 6.15.  

Napisz równanie okręgu opisanego na trójkącie prostokątnym o wierzchołkach: 

𝐴 = (6,−2), 𝐵 = (8,8), 𝐶 = (2,2). 

 

Zadanie 6.16.  

Dany jest trójkąt prostokątny o wierzchołkach w punktach  𝐴 = (2,3), 𝐵 = (5,5), 
𝐶 = (0,6).  Wyznacz równanie okręgu opisanego na trójkącie. 

 

Zadanie 6.17.  

Punkty 𝐴 = (−1,5), 𝐵 = (5, −3), są początkiem i końcem przeciwprostokątnej trójkąta 

𝐴𝐵𝐶. Wyznacz równanie okręgu opisanego na trójkącie. 

 

Zadanie 6.18.  

Napisz równanie okręgu opisanego na prostokącie 𝐴𝐵𝐶𝐷: 

a) 𝐴 = (−1,−3), 𝐵 = (7,1), 𝐶 = (5,5), 𝐷 = (−3,1), 

b) 𝐴 = (−2,−2), 𝐵 = (7,1), 𝐶 = (5,7), 𝐷 = (−4,4). 

 

Zadanie 6.19.  

Punkty 𝐴 = (−3,3) i  𝐵 = (1,3) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. Punkt 

𝑆 = (−1,2)  punktem przecięcia jego przekątnych. Napisz  równanie okręgu opisanego 

na prostokącie 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

Zadanie 6.20. 

Punkt 𝐴 = (−3,−5) jest wierzchołkiem prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷, a jego przekątne przecinają się 

w punkcie  𝑆 = (1, −2). Wyznacz równanie okręgu opisanego na  prostokącie. 
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Zadanie 6.21. 

Punkty 𝐴 = (1,4), 𝐶 = (−3,−2) są przeciwległymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Wyznacz równanie okręgu opisanego na prostokącie.   

 

Zadanie 6.22.  

Wyznacz równanie okręgu opisanego na trójkącie o wierzchołkach:  

𝐴 = (0,12),   𝐵 = (2,10), 𝐶 = (6,14). 

 
Zadanie 6.23.  

Oblicz pole i obwód kwadratu wpisanego w okrąg (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 2)2 = 121. 

 
Zadanie 6.24. 

Dane są wierzchołki trójkąta: 𝐴 = (4,5) , 𝐵 = (8,7),  𝐶 = (2,9) .Napisz równanie okręgu 

opisanego na trójkącie. 

 
Zadanie 6.25. 
Środkiem okręgu opisanego na trójkącie prostokątnym jest punkt wspólny prostej 

𝑦 =
4

3
𝑥 − 12 i osi 𝑂𝑋. Przeciwprostokątna ma długość 10. Napisz równanie okręgu. 

 
Zadanie 6.26. 

Wyznacz współrzędne punktów wspólnych okręgu o równaniu (𝑥 − 4)2 + (𝑦 − 3)2 = 25  

z osiami układu współrzędnych. 

 

Zadanie 6.27.  

𝐴 = (5,7), 𝐵 = (9,5), 𝐶 = (11,9), 𝐷 = (7,11) są kolejnym wierzchołkami prostokąta. 

Napisz równanie okręgu opisanego na prostokącie. 

 
Zadanie 6.28.  

Dana jest prosta 𝑦 = −2𝑥 + 8. Punkty przecięcia prostej z osiami układu współrzędnych 

wyznaczają końce średnicy okręgu. Napisz równanie okręgu. 

 
Zadanie 6.29.  

Prosta 5𝑥 + 2𝑦 − 16 = 0 jest styczna do okręgu o środku w punkcie 𝑂 = (−5,6).  Napisz 

równanie okręgu.        

 

Zadanie 6.30 

Punkt 𝑆 = (3. −4) jest środkiem okręgu stycznego do prostej −2𝑥 + 𝑦 + 5 = 0. Napisz 

równanie tego okręgu. 

 

Zadanie 6.31.  

Dany jest okrąg (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 2)2 = 25. Oblicz długość cięciwy okręgu zawierającej 

się w prostej 2𝑥 − 𝑦 − 1 = 0. 
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Zadanie 6.32. 

Punkty 𝐴 = (−4,4), 𝐵 = (2,6) są kolejnymi wierzchołkami prostokąta, a punkt              

𝑆 = (−4,14) jest punktem przecięcia jego przekątnych. Napisz równanie okręgu 

opisanego na prostokącie.  

 

Zadanie 6.33.  

Dany jest okrąg o równaniu (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 25. Oblicz współrzędne punktów 

przecięcia okręgu z osią 𝑂𝑋. 

 

Zadanie 6.34. 

Dany jest okrąg o równaniu (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 16. Oblicz współrzędne punktów 

przecięcia okręgu z osią 𝑂𝑌. 

 

Zadanie 6.35. 

Dany jest okrąg o równaniu (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 25. Wyznacz współrzędne punktów 

wspólnych okręgu i prostej 𝑦 = 𝑥 − 4. 

 

Zadanie 6.36.  

Wyznacz punkty przecięcia okręgu  (𝑥 +
1

2
)
2

+ (𝑦 −
1

2
)
2

=
13

2
 z osiami układu 

współrzędnych. 

 

Zadanie 6.37.  

Prosta 𝑦 = −𝑥 − 6 przecina okrąg (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 1 w punktach 𝐴 i 𝐵, Wyznacz 

współrzędne punktów 𝐴 i 𝐵.  

 

Zadanie 6.38.  

Oblicz współrzędne punktów przecięcia prostej 𝑦 = 𝑥 − 10 z okręgiem o środku 

w punkcie 𝑂 = (5,−2) i promieniu 𝑟 = 3. 

 

Zadanie 6.39.  

Uzasadnij, że okrąg (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 2)2 = 5 i prosta 𝑥 − 𝑦 + 2 = 0 nie mają punktów 

wspólnych. 

 

Zadanie 6.40. 

Wyznacz punkty przecięcia paraboli 𝑦 = 2𝑥2 − 5𝑥 − 4 i prostej 𝑦 = 𝑥 − 4. 
 

Zadanie 6.41.  

Wyznacz wartości parametru 𝑐, dla którego prosta 4𝑥 − 𝑦 + 𝑐 = 0 jest styczna do okręgu 

(𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 4)2 = 17. 

 

Zadanie 6.42.  

Prosta 𝑦 = −𝑥 + 4 zawiera cięciwę okręgu (𝑥 − 2)2 + 𝑦2 = 4. Wyznacz długość cięciwy. 
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Zadanie 6.43.  

Punkty 𝐴 = (−
3

2
, 3) i 𝐵 = (

3

2
, 0) są końcami cięciwy okręgu (𝑥 +

3

2
)
2

+ 𝑦2 = 9. Oblicz 

odległość środka okręgu od cięciwy. 

 

Zadanie 6.44. 

Ile punktów wspólnych ma prosta 𝑦 = 5𝑥 + 7 z okręgiem o środku w punkcie 𝑂 = (1,4) 

i promieniu 𝑟 = 3. 

  

Zadanie 6.45.  

Uzasadnij, że prosta 𝑦 = −𝑥 + 2 jest styczna do okręgu 𝑥2 + 𝑦2 = 2. Wyznacz 

współrzędne punktu styczności.       

  

Zadanie 6.46.   

Znajdź współrzędne punktów wspólnych okręgu o równaniu(𝑥 + 9)2 + (𝑦 − 2)2 = 13  

z prostą przechodzącą przez punkty (−2,6) i (3,7). 

 

Zadanie 6.47.  

Podaj współrzędne punktów wspólnych okręgu  (𝑥 − 8)2 + (𝑦 − 6)2 = 5 i prostej 

𝑦 = 𝑥 − 3.  

 

Zadanie 6.48. 

Przekątne kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 przecinają się w punkcie 𝑆 = (0,3). Punkt 𝐴 = (2,0) jest 

jednym z wierzchołków kwadratu. Wyznacz równanie okręgu opisanego na tym 

kwadracie. 

 

Zadanie 6.49.  

Podaj współrzędne punktów wspólnych paraboli o równaniu 𝑦 =  − 2 𝑥2 + 4𝑥 + 6 

z prostą o równaniu 4𝑥 + 𝑦 − 14 = 0.  

 

Zadanie 6.50. 

Prosta 𝑦 = 2𝑥 − 4 i parabola 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 6  przecinają się w punktach 𝐴 i 𝐵. Wyznacz 

współrzędne środka odcinka 𝐴𝐵. 

 

Zadanie 6.51.  

Prosta 𝑦 = 2𝑥 − 6 przecina parabolę 𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 2  w punktach 𝐴 i 𝐵. Oblicz długość 

odcinka 𝐴𝐵. 

 

Zadanie 6.52. 

Okręgi 𝑂1: (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 = 3600  i 𝑂2: (𝑥 − 12)2 + (𝑦 + 12)2 = 144 są podobne. 

Wyznacz skalę podobieństwa.  

 

Zadanie 6.53.  

Dany jest trójkąt o wierzchołach w punktach  𝐴 = (−4,2), 𝐵 = (−2,4), 
𝐶 = (0, −2).  Wyznacz równanie okręgu opisanego na tym trójkącie. 
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Zadanie 6.54.  

Okrąg (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 2)2 = 25 jest opisany na trójkącie prostokątnym 

równoramiennym 𝐴𝐵𝐶. Wyznacz współrzędne wierzchołków trójkąta, którego 

przeciwprostokątna 𝐴𝐵 zawiera się w prostej 𝑥 + 2𝑦 = 0. 

Zadanie 6.55. 

Oblicz obwód wielokąta utworzonego przez punkty przecięcia okręgu o równaniu 

(𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 2)2 = 13 z osiami układu współrzędnych. 

 

Zadanie 6.56.  

Proste o równaniach 𝑦 = −2𝑥 + 9 oraz  𝑦 = 2𝑥 − 19 zawierają przekątne prostokąta 

wpisanego w okrąg (𝑥 − 7)2 + (𝑦 + 5)2 = 5. Oblicz pole prostokąta. 

 

Zadanie 6.57. 

Punkty 𝐴 i 𝐵 są punktami wspólnymi okręgu (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 4)2 = 16 i prostej 

 𝑦 = −𝑥 + 1. Punkt 𝑆 jest środkiem okręgu. Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝑆 

 

Zadanie 6.58. 

Punkty 𝐴 = (1,7), 𝐶 = (−9,−17) sa przeciwległymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

W kwadrat wpisano koło i na kwadracie opisano koło. Oblicz pole powstałego pierścienia.  

  

Zadanie 6.59.  

Punkty 𝐴 = (−3,5), 𝐵 = (−6,1)  są sąsiednimi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

W kwadrat wpisano koło i na kwadracie opisano koło. Oblicz pole powstałego pierścienia.  

 

Zadanie 6.60. 

Dany jest okrąg (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 = 25. Wyznacz współrzędne wierzchołków 

kwadratu: 

a) wpisanego w okrąg, jeśli jeden z wierzchołków ma współrzędne (2,1), 

b) opisanego na okręgu, jeśli dwa  jego wierzchołki leżą na prostej 𝑦 = −1. 

 

Zadanie 6.61. 

Na okręgu (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 9  opisano kwadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. Wierzchołki 𝐴 i 𝐵 leżą 

na prostej 𝑥 = −5. Wyznacz współrzędne pozostałych wierzchołków kwadratu.  

 

Zadanie 6.62.  

Dany jest okrąg (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 2)2 = 20. Prosta 𝑦 =
1

2
𝑥 + 3 przecina okrąg w punktach 

𝐴 i 𝐵. Oblicz długość odcinka 𝐴𝐵. 

 

Zadanie 6.63.  

Prosta 𝑦 = 2𝑥 + 1 przecina parabolę 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 − 7 w punktach 𝐴 i 𝐵. Napisz równanie 

symetralnej odcinka 𝐴𝐵. 
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Zadanie 6.64.  

Punkty wspólne prostej 𝑦 = 𝑥 + 6 i paraboli 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 6 są dwoma wierzchołkami 

trójkąta. Trzecim wierzchołkiem trójkąta jest wierzchołek paraboli. Oblicz pole trójkąta. 

 

Zadanie 6.65. 

Tor ruchu piłki można opisać równaniem 𝑦 = −0,1𝑥2 + 1,1𝑥 + 2, gdzie 𝑥 – odległość 

piłki od punktu wyrzutu w metrach, a 𝑦 – wysokość nad ziemią w metrach. W jakiej 

odległości od punktu wyrzutu, piłka znajdzie się na wysokości 3 m nad ziemią? 

 

Zadanie 6.66.  

Punkt przecięcia prostych 𝑦 =  −3𝑥 + 16 i 𝑦 = 2𝑥 + 1 jest środkiem okręgu 𝑂1. 

Do okręgu należy punkt (6,11). Znajdź równanie okręgu 𝑂2 będącego obrazem okręgu 

w symetrii środkowej względem początku układu współrzędnych.  

 

Zadanie 6.67. 

Punkty 𝐵 =  (6, −8) i 𝐶 =  (8, −6) są kolejnymi wierzchołkami kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. Osią 

symetrii kwadratu jest prosta 𝑦 =  𝑥 −  12. Napisz równanie okręgu opisanego 

na kwadracie.  

 

Zadanie 6.68.  

Punkty 𝐴 =  (−3,9), 𝐶 = (1,12) są wierzchołkami trójkąta prostokątnego 

równoramiennego. Prosta o równaniu −7𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 jest osią symetrii trójkąta. 

Wyznacz równanie okręgu opisanego na tym trójkącie.  

 

Zadanie 6.69.  

W prostokącie 𝐴𝐵𝐶𝐷 dane są wierzchołki 𝐴 = (−4,−2), 𝐵 = (−1,−6). Prosta          

3𝑦 + 4𝑥 − 3 =  0 jest osią symetrii prostokąta. Napisz równanie okręgu opisanego 

na prostokącie. 

 

Zadanie 6.70. 

Napisz równanie okręgu przechodzącego przez punkt 𝐴 = (−4,2) i stycznego do obu osi 

układu współrzędnych. 

 

Zadanie 6.71.  

Napisz równanie okręgu o środku w punkcie 𝑆 = (2, −3) odcinającego na prostej 

5𝑥 − 12𝑦 + 6 = 0 cięciwę o długości 16. 

 

Zadanie 6.72.  

Punkty 𝐴 = (2,10), 𝐵 = (6,18) sa  kolejnymi wierzchołkami prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
Przekątna prostokąta zawiera się w prostej −3𝑥 + 4𝑦 − 34 = 0. 

a) Oblicz współrzędne pozostałych wierzchołków prostokąta. 

b) Napisz równanie okręgu opisanego na tym prostokącie.  
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Zadanie 6.73.  

Dany jest okrąg (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 26. Punkty wspólne prostej                              

−3𝑥 + 2𝑦 − 21 = 0 i okręgu wyznaczają dwa wierzchołki kwadratu wpisanego w okrąg. 

Wyznacz współrzędne wszystkich wierzchołków kwadratu.  

 

Zadanie 6.74.  

Punkty 𝐴 = (2,−6), 𝐵 = (8,0), 𝐶 = (4,2) , 𝐷 = (1, −1) są kolejnymi wierzchołkami 

trapezu. Napisz równanie okręgu, stycznego do podstawy 𝐴𝐵, którego środkiem jest punkt  

przecięcia  prostych zawierających ramiona 𝐴𝐷 i 𝐵𝐶.  

 

Zadanie 6.75.  

Okrąg  (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 5  jest opisany na kwadracie 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prosta o równaniu 

2𝑥 − 𝑦 + 7 = 0 zawiera jedną z przekątnych kwadratu. Oblicz współrzędne wierzchołków 

kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

Zadanie 6.76. 

Prosta 𝑦 = −
2

3
𝑥 + 8 i okrąg (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 𝑟2 są styczne. Wyznacz długość 

promienia  okręgu.  

 

Zadanie 6.77. 

Proste 𝑙: 𝑦 = 2𝑥 + 1, 𝑘: 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 6  są styczne do okręgu  

(𝑥 − 20)2 + (𝑦 − 11)2 = 180 . Oblicz pole czworokąta którego wierzchołkami są: 

punkty styczności prostych i okręgu, środek okręgu oraz punkt przecięcia się  

prostych 𝑙 i 𝑘. 

Zadanie 6.78. 

Punkty wspólne prostej 𝑦 = −𝑥 + 4 i paraboli 𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 + 8 oraz punkt (−2,−6) są 

wierzchołkami trójkąta. Napisz równanie okręgu opisanego na trójkącie. 

 

Zadanie 6.79.  

Dany jest okrąg  (𝑥 −
1

2
)
2

+ (𝑦 −
7

2
)
2

=
45

2
 i  prosta 𝑦 = 3𝑥 + 2.  

a) Uzasadnij, że prosta zawiera średnicę okręgu. 

b) Oblicz współrzędne punktów 𝐴 i 𝐵, które są punktami wspólnymi prostej 

i okręgu. 

c) Oblicz współrzędne punku 𝐶, takiego, że trójkąt 𝐴𝐵𝐶 będzie trójkątem 

prostokątnym równoramiennym. 

 

Zadanie 6.80.  

Punkty 𝐴 = (−2,1), 𝐶 = (2,−3) są wierzchołkami trójkąta ostrokątnego 

równoramiennego 𝐴𝐵𝐶, w którym |𝐴𝐵| = |𝐵𝐶|. Punkt 𝑆 = (1,0) jest środkiem okręgu 

opisanego na trójkącie. Wyznacz współrzędne wierzchołka 𝐵. 
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Zadanie 6.81.  

Przekątne kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷 przecinają się w punkcie 𝑆 = (−2,3). Punkt 𝐴 = (0,4) jest 

jednym z wierzchołków kwadratu. Wyznacz pozostałe wierzchołki tego kwadratu. 

 

Zadanie 6.82.  

Prosta  𝑦 =
3

2
𝑥 − 13 jest styczna do okręgu   (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 5)2 = 13. Znajdź 

współrzędne wierzchołków kwadratu wpisanego w ten okrąg, wiedząc, że jednym 

z wierzchołków kwadratu jest punkt wspólny okręgu i prostej. 

 

Zadanie 6.83.  

Prosta 3𝑥 + 4𝑦 − 8 = 0 jest styczna do okręgu (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 5)2 = 25. Jednym 

z wierzchołków kwadratu wpisanego w okrąg jest punkt wspólny prostej i okręgu. 

Oblicz wszystkie wierzchołki kwadratu. 

 

Zadanie 6.84. 

Punkty 𝐴, 𝐵, 𝐷 należą do paraboli 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 + 8 i są wierzchołkami rombu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Punkt 𝐴 jest wierzchołkiem paraboli, punkt 𝐵 jest punktem wspólnym wykresów funkcji 

𝑦 = 3𝑥 − 4 i 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 + 8 i ma obie współrzędne dodatnie. Wyznacz współrzędne 

wierzchołków rombu. Sporządź rysunek w układzie współrzędnych. 

 

Zadanie 6.85.*  

W kwadracie 𝐴𝐵𝐶𝐷 dany jest wierzchołek 𝐴 = (1,0). Okrąg o równaniu 

(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 =
5

2
   jest wpisany w ten kwadrat. Wyznacz współrzędne pozostałych 

wierzchołków kwadratu. 
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ODPOWIEDZI 

DŁUGOŚĆ ODCINKA 

 

Zadanie 1.1.  
√19

3
       Zadanie 1.2. 𝑳 = 48. Oblicz najpierw długość przekątnej kwadratu. 

  

Zadanie 1.3. a) 𝑆 = (0, −1) b) 𝑆 = (1,
15

2
) c) 𝑆 = (5, −3)  

  

Zadanie 1.4. a) 𝐴 = (4, −8), b) 𝐴 = (11,−11), c) 𝐴 = (1 − 2√3,−6 + √2)  

 

Zadanie 1.5. 𝐷 = (−3,−3). Oblicz współrzędne punktu przecięcia przekątnych kwadratu

  

 

Zadanie 1.6. a) 𝐶 = (10,1), 𝐷 = (2,2)  b) 𝐶 = (5,6), 𝐷 = (−11,−4)  

 

Zadanie 1.7. 𝐷 = (−1,0)  Zadanie 1.8. a) 𝑆 = (−
3

2
,
5

2
)    b) 𝑆 = (−4,3)  

 

 

Zadanie 1.9. 𝐵 = (4,−2). Zadanie 1.10. . 𝑃 = 25√3    Zadanie 1.11.  𝑃 = 43        

 

Zadanie 1.12. |𝐴𝐶| = |𝐵𝐶| = √65     Zadanie 1.13. 𝑃 = 3     Zadanie 1.14. 𝐿 = 13 

 

Zadanie 1.15. Nie, |𝐴𝐶| = 3√2, |𝐴𝐵| = √17     Zadanie 1.16. Tak, |𝐴𝐶| = |𝐶𝐵| = √26 

 

Zadanie 1.17. 𝐸 = (7,6), 𝐹 = (5,3)          Zadanie 1.18. 7    Zadanie 1.19.  𝑃 = 136 

 

Zadanie 1.20.  𝑃 = 5, 𝐿 = 4√5  Zadanie 1.21. 𝐿 = 5√3.  

 

Zadanie 1.22. 𝐵1 = (2,0), 𝐵2 = (−6,0) 

 

Zadanie 1.23. 𝐵1 = (0,4√3 + 2), 𝐵2 = (0,−4√3 + 2)  

 

Zadanie 1.24. a) 𝐶 = (0; 2)  b) 𝐶 = (
7√3

2
;
5

4
) Zadanie 1.26. 𝐿 = 43 
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RÓWNANIE OGÓLNE I KIERUNKOWE PROSTEJ 

Zadanie 2.1. 𝑦 =
10

3
𝑥 + 2.   Zadanie 2.2  𝑦 = −

5

7
𝑥 − 2 Zadanie 2.3. 𝑦 =

10

7
𝑥 − 5 

 

Zadanie 2.4.  𝐺 = (2,3) Zadanie 2.5. a) 𝑦 = 2𝑥 + 1     b) 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 3 

Zadanie 2.6. 𝑆 = (2,2) – bo trójkąt jest prostokątny. Zadanie 2.7.  𝑦 = −
1

3
𝑥 +

52

3
 

 

Zadanie 2.8. a) 𝑦 = √3𝑥 + 5 b) 𝑦 = −
√3

3
𝑥 + 3 c) 𝑦 = −𝑥 − 8 

 

Zadanie 2.9.  𝑦 = −2𝑥 + 1;  𝑦 =
1

2
𝑥 +

17

2
 Zadanie 2.10. 𝑦 = 3𝑥 + 13. 

 

Zadanie 2.11. 𝑦 = −
1

3
𝑥 +

52

3
 Zadanie 2.12. 𝑦 =

3

2
𝑥 + 2  

 

Zadanie 2.13.  𝐻 = (
17

5
,
7

5
) 

 

Zadanie 2.14. 𝑚1 = −1 − √3, 𝑚2 = −1 + √3 Zadanie 2.15. 𝑚 = −
√2

2
, 𝑚 =

√2

2
. 

 

Zadanie 2.16. 𝑚 = 5 Zadanie 2.17. 𝑘 = −1 𝑙𝑢𝑏 𝑘 = 3 Zadanie 2.18.  𝑘 = −3 

 

Zadanie 2.19. a) 𝑘: 3x − y − 4 = 0, 𝑙: x + 3y − 2 = 0, b) Proste są prostopadłe 

 

Zadanie 2.20. 5𝑥 − 3𝑦 + 2 = 0  

 

Zadanie 2.21. ℎ𝑎: 𝑦 =
4

3
𝑥 −

7

3
, ℎ𝑏: 𝑦 =

2

5
𝑥 −

1

5
, ℎ𝑐  𝑦 = −𝑥 + 3   

 

Zadanie  2.22. . 𝐵 = (6,−2)  Zadanie 2.23.   𝐵 = (
102

5
,
−14

5
)    

 

Zadanie 2.24.   𝐶 = (−1,6) 

Rozwiązanie: 

1.  Wyznacz równania prostych: 𝐴𝐻: 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0,  oraz 𝐵𝐻: 𝑥 + 4𝑦 − 11 = 0. 

2. Wyznacz równania boków trójkąta :   𝐴𝐶: 4𝑥 − 𝑦 + 10 = 0 oraz 𝐵𝐶: 𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 

3. Wyznacz współrzędne punktu 𝐶 = (−1,6). 
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Zadanie 2.25. 𝐶 = (5, 1) Zadanie 2.26. 𝐵 = (10,4), 𝐶 = (4,2)  

 

Zadanie 2.27. a) 3𝑥 + 𝑦 + 4 = 0, b) (−
21

10
,
23

10
)  

 

Zadanie 2.28 

Szkic rozwiązania: 

Punkt równo odległy od punktów 𝐴 i 𝐵 leży na symetralnej odcinka 𝐴𝐵. Równanie prostej 

𝐴𝐵: 7𝑥 − 6𝑦 − 26 = 0. Środek odcinka 𝐴𝐵: (5,
3

2
). Równanie symetralnej  

𝐴𝐵:12𝑥 + 14𝑦 − 81 = 0. Punkt przecięcia prostej, na której ma powstać szkoła i 

symetralnej odcinka 𝐴𝐵: (
89

14
,
33

98
) 
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POLE TRÓJKĄTA 

 

Zadanie 3.1. a) 𝑃 = 25, b) 𝑃 = 15  Zadanie 3.2. 𝑃 = 9  

 

Zadanie 3.3. 𝑃 = 15 Zadanie 3.4.  𝑃 = 9,5 Zadanie 3.5.   ℎ =  √5  

 

Zadanie 3.6. 𝑃 = 21 Zadanie 3.7.  𝑃 = 35  Zadanie 3.8. 𝑃 = 16      

 

Zadanie 3.9. Pola wszystkich trójkątów są równe 7,5. Zadanie 3.10.  𝑃 =
1

2
 

 

Zadanie 3.11. 𝑃 = 13𝑗2 = 52𝑚2  

 

Zadanie 3.12. 𝐶1 = (0, 7), 𝐶2 = (0,−1) 

Wskazówka: 

Oblicz długość odcinka 𝐴𝐵 oraz wyznacz równanie prostej przechodzącej przez punkty 𝐴 i 

𝐵, a następnie wykorzystaj wzór na odległość punktu od prostej. 

CZWOROKĄTY 

Zadanie 4.1. 10 Zadanie 4.2.  𝑃 = 34  Zadanie 4.3. a) 𝑃 = 13, b) 𝐿 = 4√13 

 

Zadanie 4.4. 𝑦 = −𝑥 + 10.  Zadanie 4.5.  𝐶 = (5,7), 𝑃 = 36  

 

Zadanie 4.6. 𝐶 = (10, 0), 𝐷(2, 6)  Zadanie 4.7. 𝐷 = (−1,1)  

 

Zadanie 4.8. 𝐷 = (−3,7)  Zadanie 4.9. 150, 1650, 150, 1650           

 

 Zadanie 4.10. 𝑦 =
√3

3
𝑥 + 2, 𝑦 = −√3𝑥 + 6 Zadanie 4.11 𝑃 = 36  

 

Zadanie 4.12. 5𝑥 + 3𝑦 + 2 = 0,−3𝑥 + 5𝑦 − 25 = 0. 
 

Zadanie 4.13. 𝐶 = (−3,0), 𝑃 = 10  Zadanie 4.14. 𝑦 =
3

4
𝑥 −

13

4
 

 

Zadanie 4.15. 𝐸 (−
71

25
,

3

25
) Zadanie 4.16. 𝐵 = (0, 0), 𝐶 = (3, 4), 𝐷 = (0, 8) 

 

Zadanie 4.17. 𝑃 = 150    Zadanie 4.18. 𝑃 = 100 

 

Zdanie 4.19. 𝐴𝐶: − 2𝑥 + 3𝑦 − 9 = 0, 𝐵𝐷: 3𝑥 + 2𝑦 − 6 = 0, 𝐷 = (−4,9) 

 

Zadanie 4.20.  𝑦 =
6

11
𝑥 +

86

11
  Zadanie  4.21.  𝑦 =  −𝑥 + 10 
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Zadanie 4.22. 𝑎 = 8, 2𝑏 = −1, −4𝑐 = 2, 𝑑 = 12, 𝑃 = 25 

 

Zadanie 4.23. (2,2), (7, 7), (2,12), (−3, 7), 𝑃 =
25𝜋

2
   

 

Zadanie 4.24. 𝐷 = (0, 0), 𝐿 = 8√5   

 

Zadanie 4.25. 𝐶 = (13, −3), 𝐷 = (11, −1) 

 

Wskazówka: 

1. Wyznacz współrzędne środka odcinka 𝐴𝐵: 𝑆 = (10, −4).  

2.Znajdź równanie prostej prostopadłej do prostej 𝐴𝐵 i przechodzącej przez punkt 𝑆  

𝑦 = 𝑥 − 14. 

3. Znajdź współrzędne środka kwadratu i oblicz współrzędne pozostałych wierzchołków. 

 

 
 

Zadanie 4.26. 
𝑃𝑘

𝑃𝑝
=

65𝜋

104
   Zadanie 4.27. 𝐶 = (8,−3), √65 

 

Zadanie 4.28. 𝐶 = (8, 5), 𝐷 = (0, 1)  

 

Zadanie 4.29. a) 𝐴𝐵: 𝑥 + 𝑦 − 6 = 0, 𝐴𝐷: − 𝑥 + 𝑦 − 2 = 0, 𝐷𝐶: − 𝑥 − 𝑦 − 6 = 0, 

 𝐶𝐵:  𝑥 − 𝑦 − 4 = 0;    b) 𝑃 = 36 

Zadanie 4.30. 𝐴 = (−2,1), 𝐷 = (−1,4)  Zadanie 4.31.  ℎ = 4√5 
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Zadanie 4.32. a) 𝐶 = (1,3), 𝐷 = (0,−2) b) 𝑃 = 24  

Zadanie 4.33. 𝐴𝐷: 𝑦 = 8𝑥 + 42, 𝐷 = (−6,−6)       

 

Zadanie 4.34.  𝐶 = (−6,−9), 𝐷 = (−7,3)  Zadanie 4.35.  𝑃 = 25, 𝐷 = (1, 2) 

 

Zadanie 4.36. 𝐷 = (−6, 3)   Zadanie 4.37. 𝐵 = (13,2) 

 

Zadanie 4.38. 𝐶 = (8,−3) lub 𝐶 = (12, −11) 

Wskazówka: 

Wyznacz równanie prostej 𝐴𝐵: 𝑥 − 2𝑦 − 24 = 0 oraz prostej 𝐵𝐶: 2𝑥 + 𝑦 − 13 = 0 i 

punkt 𝐶 uzależnij od jednej zmiennej. Następnie wykorzystaj wzór na odległość punktu od 

prostej. 

 

Zdanie 4.39.  𝐵 = (10, 2), 𝐶 = (8, 8) 

Wskazówka: 

Analogicznie jak w zadaniu 4.25. 

 

 
 

Zadanie 4.40.  𝐴 = (−4,−2), 𝐵 = (3,1), 𝐶 = (6,7), 𝐷 = (−1,4) 

 

Zadanie 4.41. 𝐶 = (13, 1), 𝐷 = (18, 13), 𝑃 = 119  

      

 Zadanie 4.42. 𝐶 = (8,3), 𝐷 = (1,4) Zadanie 4.43. 𝐶 = (14, 4), 𝐷 = (6, 5) 
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Zadanie 4.44.  𝐶 = (10, 0).  𝑃 =  
187

2
 

 

Zadanie 4.45. 𝐴𝐵: 𝑦 = 0, 𝐵𝐶: 𝑦 = −
3

2
𝑥 + 9, 𝐶𝐷: 𝑦 = 3, 𝐷𝐴: 𝑦 =  

3

2
𝑥 +

9

2
, 𝐷 = (−1,3) 

 

Zadanie 4.46.  𝐷 = (0,
19

5
)  Zadanie 4.47.   𝐶 =  (1, 0), 𝐵 = (6, 0) 

 

Zadanie 4.48.  𝐷 = (2, 2), 𝐵 = (7, −3), 𝐿 = 20 

Wskazówka: 

1.Oblicz współrzędne środka odcinka 𝐴𝐶: 𝑆 = (
9

2
, −

1

2
). 

2.Znajdź równania prostych 𝐴𝐶: 𝑥 − 𝑦 − 5 = 0 i 𝐶𝐷: 𝑥 + 𝑦 − 4 = 0. 

3.Napisz równanie okręgu o środku w puncie 𝑆 i promieniu 𝑅 = |𝐴𝑆|:  

(𝑥 −
9

2
)
2

+ (𝑥 +
1

2
)
2

=
25

2
. 

4.Punkty 𝐵 i 𝐷 są rozwiązaniem układu równań prostej 𝐵𝐷 i okręgu. 
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Zadanie 4.49.  𝐵 = (9,−2), 𝐶 = (10, 5), 𝑃 = 75 

Wskazówka: Trapez jest równoramienny, bo posiada oś symetrii. 

 

Zadanie 4.50
*
. 

Rozwiązanie: 

1.Napisz równanie prostej 𝐴𝐶 𝑦 = −
1

3
𝑥 − 2 ( albo 𝑥 + 3𝑦 + 6 = 0 ). 

2. Oblicz współrzędne punktu przecięcia przekątnych  𝑆 = (0, −2) . 

3. Wyznacz równanie prostej zawierającą przekątną 𝐵𝐷: 𝑦 = 3𝑥 − 2. 

4. Pole rombu jest równe 2 ∙ 𝑃∆𝐴𝐵𝐶 = 2 ∙
1

2
|𝐴𝐶| ∙ |𝑆𝐵| = |𝐴𝐶| ∙ |𝑆𝐵|. 

5. Oblicz długości odcinka |𝐴𝐶| = 4√10, a punkt 𝐵 uzależnij od jednej zmiennej 

wykorzystując równanie prostej 𝐵𝐷: 𝑦 = 3𝑥 − 2 ;  𝐵 = (𝑥𝐵 , 3𝑥𝐵 − 2) 

6. Długość odcinka 𝑆𝐵 uzależnij o współrzędnych punktu 𝐵 – wykorzystując wzór na 

odległość punktu od prostej |𝑆𝐵| =
|10𝑥𝐵|

√10
. 

7. Korzystając z równości |𝐴𝐶| ∙ |𝑆𝐵| = 40  otrzymujesz równanie: 
|10𝑥𝐵|

√10
∙ 4√10 = 40. 

8. Rozwiązując równanie otrzymujesz 𝑥𝐵 = 1 lub 𝑥𝐵 = −1 ( drugie rozwiązanie jest 

współrzędną punktu 𝐷 ). 

9. Wykorzystując uzależnienie 𝐵 = (𝑥𝐵 , 3𝑥𝐵 − 2) i otrzymujesz  𝐵 = (1, 1) 𝐷 =
(−1,−5). 
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RÓWNANIE OKRĘGU I PRZEKSZTACENIA PŁASZCZYZNY 

Zadanie 5.1. a) 𝑥2 + 𝑦2 = 25,  b) (𝑥 + 2)2 + 𝑦2 = 18,  c) 𝑥2 + (𝑦 − 3)2 = 50,  

 d) (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 34,   e) (𝑥 + 4)2 + (𝑦 + 1)2 = 20 

 

Zadanie 5.2. C,F  Zadanie 5.3. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 25 

 

Zadanie 5.4.  

 a) (𝑥 − 12)2 + (𝑦 + 7)2 = 49,    b) (𝑥 + 12)2 + (𝑦 − 7)2 = 49,  

c) (𝑥 − 12)2 + (𝑦 + 3)2 = 49,   d) (𝑥 + 14)2 + (𝑦 − 7)2 = 49, 

e) (𝑥 + 4)2 + (𝑦 − 15)2 = 49,   f) (𝑥 + 12)2 + (𝑦 + 7)2 = 49,  

g) (𝑥 − 8)2 + (𝑦 + 1)2 = 49   
 

Zadanie 5.5. C   Zadanie 5.6. (𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 16 

 

Zadanie  5.7. (𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 25 Zadanie 5.8. (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 3)2 = 49 

 

Zadanie 5.9. (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 7)2 = 4     
 

Zadanie 5.10. (𝑥 + 123)2 + (𝑦 − 543)2 = 456 

 

Zadanie 5.11. 𝑥2 + (𝑦 − 4)2 = 144 Zadanie 5.12. C  Zadanie 5.13. B 

 

Zadanie 5.14.  A  Zadanie 5.15. a) (
3

2
, −

5

2
),  b) (−

3

2
,
5

2
),  c) (−

3

2
, −

5

2
) 

 

Zadanie 5.16. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 5)2 = 2  Zadanie 5.18. 𝑃 = 12 

 

Zadanie 5.19.  a) (𝑥 + 7)2 + (𝑦 − 18)2 = 9  b) (𝑥 − 7)2 + (𝑦 − 18)2 = 9 

 

Zadanie 5.20.  a) (𝑥 − 15)2 + (𝑦 + 18)2 = 4 ,  b) 6√61 Zadanie 5.21.  𝑦 = −
3

4
𝑥 

 

Zadanie. 5.22. (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 20     Zadanie 5.23. 𝑆 = (−
3

2
,
9

2
) , 𝑦 = 𝑥 + 6 

 

Zadanie 5.24. (𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 4 Zadanie 5.25. (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 4)2 = 16 
 

Zadanie 5.26. (𝑥 − 13)2 + (𝑦 + 3)2 = 169  

 

Zadanie 5.27. (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 2)2 = 25 

 

Zadanie 5.28. (−1, 2) , (1,10)      Zadanie 5.29. (1,6) , (4,9)  

 

Zadanie 5.30. (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 4)2 = 80  
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ZADANIA RÓŻNE 

 

Zadanie 6.1.  𝐿 = 44√2 , 𝑃 = 242  Zadanie 6.2. 𝑷 = 100 

 

Zadanie 6.3. 𝑷 = 50   Zadanie 6.6.  Brak punktów wspólnych. 

 

Zadanie 6.7. (−2,4)  Zadanie 6.8. a) (0, −2), (0,2)  b) (1, −6), (2, −3) 

 

Zadanie 6.9. a) (𝑥 − 2)2 + 𝑦2 = 4, b) (𝑥 − 2)2 + 𝑦2 = 32 

 

Zadanie 6.10. 𝑥2 + (𝑦 − 3)2 = 5                Zadanie 6.11. (𝑥 −
13

5
)
2

+ (𝑦 −
4

5
)
2

= 5 

 

Zadanie 6.12. (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 2 Zadanie 6.13.  (𝑥 − 14)2 + (𝑦 − 5)2 = 4. 
 

Zadanie 6.14. a) (𝑥 −
5

2
)
2

+ (𝑦 +
1

2
)
2

=
45

4
,  b) (𝑥 −

5

2
)
2

+ (𝑦 +
1

2
)
2

=
45

2
 

 

Zadanie 6.15. (𝑥 − 7)2 + (𝑦 − 3)2 = 26    Zadanie 6.16. (𝑥 −
5

2
)
2

+ (𝑦 −
11

2
)
2

=
13

2
 

 

Zadanie 6.17. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 25  

 

Zadanie 6.18. a) (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 25    b) (𝑥 −
3

2
)
2

+ (𝑦 −
5

2
)
2

=
65

2
 

 

Zadanie 6.19. (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 2)2 =  5 Zadanie 6.20. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 = 25 

 

Zadanie 6.21. (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 1)2 = 13  

 

Zadanie 6.22. (𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 13)2 = 10  

Wskazówka. 

Trójkąta 𝐴𝐵𝐶 jest prostokątny. 

 

Zadanie 6.23.  𝐿 = 44√2 , 𝑃 = 242 Zadanie 6.24. (𝑥 − 5)2 + (𝑦 − 8)2 = 10 

 

Zadanie 6.25. (𝑥 − 9)2 + 𝑦2 = 25 Zadanie 6.26. (0,0), (0,6), (8,0) 

 

Zadanie 6.27. (𝑥 − 8)2 + (𝑦 − 8)2 = 10 Zadanie 6.28. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 4)2 = 20 

 

Zadanie 6.29. (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 6)2 = 29 Zadanie 6.30. (𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 4)2 = 5 

 

Zadanie 6.31. 4√5   Zadanie 6.32. (𝑥 + 4)2 + (𝑦 − 14)2 = 100 
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Zadanie 6.33. (6,0), (−2,0)  Zadanie 6.34. (0, 3 + √15), (0, 3 − √15) 

 

Zadanie 6.35. (2, −2), (7,3)                          

 

Zadanie 6.36. Z osią 𝑂𝑋: 𝐴 = (0, −2), 𝐵 = (0,3), 𝑂𝑌: 𝐶 = (−3,0), 𝐷 = (2,0) 

 

Zadanie 6.37.  𝐴 = (−7,1), 𝐵 = (−3,−3) Zadanie 6.38. 𝐴 = (8, −2), 𝐵 = (5, −5) 

 

Zadanie 6.40. 𝐴 = (0,−4), 𝐵 = (3, −1) Zadanie 6.41.  𝑐 = −1 lub 𝑐 = 33 

 

Zadanie 6.42. 2√2   Zadanie 6.43. √3 

 

Zadanie 6.44. Dwa   Zadanie 6.45. (1,1)  

 

Zadanie 6.46.  (4, −12), (5, −7)  Zadanie 6.47 (10,7), (7,4)   

 

Zadanie 6.48. 𝑥2 + (𝑦 − 3)2 = 13 Zadanie 6.49. (2,6) 

 

 

Zadanie 6.50.  (2,0)   Zadanie 6.51. |𝐴𝐵| = 2√5  

 

Zadanie 6.52.  𝑘 = 5 lub 𝑘 =
1

5
    

 

Zadanie 6.53. (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 1)2 = 10 Wskazówka: trójkąta 𝐴𝐵𝐶 jest prostokątny. 

 

Zadanie 6.54. 𝐴 = (2, −1), 𝐵 = (6, −3), 𝐶 = (5,0) lub 𝐶 = (3,−4) 

 

Zadanie 6.55. 𝑃 = 10 + 2√13  Zadanie 6.56. 𝑃 = 8 

 

Zadanie 6.57. 𝑃 = 8  Zadanie 6.58.  𝑃 = 169𝜋 −
169

2
𝜋 =

169

2
𝜋 

Zadanie 6.59. 𝑃 =
25

2
𝜋 −

25

4
𝜋 =

25

4
𝜋  

 

Zadanie 6.60.  a) (−5,0), (−6,7), (1,8) ,  b) (−7, −1), (−7,9), (3, −1), (3,9) 

Wskazówka. 

Sporządź rysunek w układnie współrzędnych i odczytaj równania odpowiednich prostych. 

 

Zadanie 6.61.   𝐴 = (−5,−2), 𝐵 = (−5,4), 𝐶 = (1,4), 𝐷 = (1, −2) 

 

Zadanie 6.62. |𝐴𝐵| = 4√5  Zadanie 6.63. 𝑥 + 2𝑦 + 4 = 0 

 

Zadanie 6.64. 𝑃 = 3   
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Zadanie 6.65.  𝑥 = 1  [𝑚] lub 𝑥 = 10 [𝑚] 

 
 

Zadanie 6.66. (𝑥 + 3)2 + (𝑦 + 7)2 = 25 

 

Zadanie 6.67. (𝑥 − 6)2 + (𝑦 + 6)2 = 4 

Wskazówka: 

1. Wyznacz równanie jednej z prostych 𝐵𝐶 albo 𝐶𝐷. 
2. Wyznacz punkt wspólny otrzymanej prostej i osi symetrii kwadratu.  

3. Oblicz współrzędne trzeciego wierzchołka kwadratu. 

4. Oblicz współrzędne środka symetrii kwadratu ( środka okręgu). 

5. Napisz równanie okręgu. 
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Zadanie 6.68. (𝑥 −
1

2
)
2

+ (𝑦 −
17

2
)
2

=
25

2
 

Wskazówka: 

1. Oś symetrii jest prostopadła do przeciwprostokątnej, bo zawiera wysokość trójkąta 

poprowadzoną z wierzchołka kąta prostego. 

2. Napisz równanie zawierająca przeciwprostokątną. 

3. Punkt przecięcia prostych jest środkiem okręgu opisanego. 

 

Zadanie 6.69. (𝑥 −
3

2
)
2

+ (𝑦 + 1)2 =
125

4
      

 

Zadanie 6.70. (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 2)2 = 4 lub (𝑥 + 10)2 + (𝑦 − 10)2 = 100 

Wskazówka. 

1. Przyjmij, że środek okręgu ma współrzędne 𝑆 = (−𝑅, 𝑅)  ponieważ leży w drugiej 

ćwiartce układu współrzędnych. 

 

Zadanie 6.71. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 80  
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Zadanie 6.72. a) C = (10,16), D = (6,8)  b) (𝑥 − 6)2 + (𝑦 − 13)2 = 25 

Wskazówka. 

1.Wyznacz równanie prostej 𝐴𝐵. 
2. Wyznacz równanie prostej prostopadłej do proste 𝐴𝐵 i przechodzącej przez punkt 𝐵. 
3. Punkt 𝐶 jest punktem wspólnym przekątnej i otrzymanej prostej prostopadłej. 

 

Zadanie 6.73.  𝐴 = (−7,0), 𝐵 = (−3,6), 𝐶 = (3,2), 𝐷 = (−1,−4) 

 

Zadanie 6.74. 𝑥2 + (𝑦 − 4)2  = 72  

 

Zadanie 6.75. (−2,3), (−4, −1), (−1,0), (−5,2) 

 

Zadanie 6.76.  √13      

 

Zadanie 6.77.  𝑃 = 180 

 

 

Zadanie 6.78. (𝑥 +
1

2
)
2

+ (𝑦 +
3

2
)
2

=
45

2
 

 

Zadanie 6.79. a) Prosta 𝑦 = 3𝑥 + 2 przechodzi przez środek okręgu, więc zawiera 

średnicę.  

b) 𝐴 = (−1,−1), 𝐵 = (2,8)  c) 𝐶 = (5,2) lub 𝐶 = (−4,5) 

 

Zadanie 6.80. 𝐵 = (1 + √5, √5)  
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Wskazówka. 

1.Napisz równanie prostej 𝐴𝐶 i równanie osi symetrii trójkąta.  

2. Napisz równanie okręgu o środku w punkcie 𝑆 opisanego na trójkącie. 

3. Punkt B jest punktem wspólnym okręgu i osi symetrii trójkąta. 

4. Z otrzymanych punktów wybierz właściwy. 

 

 

 

Zadanie 6.81. 𝐵 = (−1,1), 𝐶 = (−4,2), 𝐷 = (−3,5) 

Wskazówka. 

1. Wyznacz równanie okręgu opisanego na kwadracie. 

2. Wyznacz równia prostych zawierających przekątne kwadratu. 

3. Punkty 𝐵 i 𝐷 sa punktami wspólnymi okręgu i prostej zawierającej przekątną 𝐵𝐷. 
 

 

Zadanie 6.82.  (4, −7), (−2,−3), (3, −2), (−1,−8) 

Wskazówka. 

1. Rozwiązując układ równań prostej i okręgu otrzymasz jeden wierzchołek kwadratu. 

2. Następny wierzchołek jest obrazem otrzymanego punktu w symetrii środkowej 

względem środka okręgu ( środek okręgu jest środkiem średnicy okręgu) 

3. Napisz równanie prostej równoległej do prostej 𝑦 =
3

2
𝑥 − 13 i przechodzącej przez 

środek okręgu. 

4. Pozostałe dwa wierzchołki otrzymasz rozwiązując układ równań okręgu i otrzymanej 

prostej. 
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Zadanie 6.83. (4, −1), (5, −8), (−2,−9), (−3,−2) 

 

Zadanie 6.84. 𝐴 = (2,12), 𝐵 = (4,8), 𝐶 = (2,4), 𝐷 = (0,8) 

Wskazówka. 

1.Znajdź współrzędne punktów 𝐴 i 𝐵. 

2. Punkt 𝐷 obrazem punktu 𝐵 w symetrii osiowej względem osi symetrii paraboli. 

3. Punkt 𝐶 jest obrazem punktu 𝐴 w symetrii osiowej względem prostej 𝑦 = 8. 
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Zadanie 6.85.* 𝐵 = (4, −1), 𝐶 = (5,2), 𝐷 = (2,3) 

Wskazówka. 

1. Napisz równanie okręgu opisanego na kwadracie 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

2. Wyznacz równanie zawierającą przekątną 𝐵𝐷. 

3. Punkty wspólne okręgu opisanego i otrzymanej prostej są wierzchołkami 𝐵 i 𝐷. 

 
 

  



74 

 

 
Zbiór zadań „Powtórka  przed maturą 2023. Geometria analityczna – 

poziom podstawowy.” to pozycja, która pozwoli uczniom klas     

maturalnych powtórzyć zagadnienia z działu geometria analityczna 

przygotowując się do matury z matematyki. Książka zawiera ponad 

230 zadań, które pokrywają treści  podstawy programowej 

w zakresie geometrii analitycznej. Z całą pewnością zbiór może być  

uzupełnieniem obowiązujących na lekcjach podręczników. Może też 

być wykorzystywany na zajęciach fakultatywnych jako pomoc     

dydaktyczna dla nauczycieli, ale przede wszystkim można go 

z powodzeniem   rekomendować uczniom do samodzielnego      

rozwiązywania jako trening przed egzaminem maturalnym.        

Przekonuje o tym zaproponowany przez Autorów układ treści.    

Zasadniczą (zadaniową) część zbioru poprzedza syntetyczny    

rozdział teoretyczny. Zawiera on najważniejsze informacje, które 

uczeń   powinien przyswoić przed przystąpieniem do rozwiązywania 

zadań. Następnie w kilku rozdziałach w sensownym podziale są 

proponowane serie autorskich zadań o zróżnicowanym stopniu  

trudności. Wszystkie zadania zostały opatrzone odpowiedziami 

w ostatnim rozdziale książki. Zadania trudniejsze zawierają 

wskazówki, a czasami kompletne rozwiązania. Atutem są liczne 

rysunki, które pozwalają na zwizualizowanie problemu i lepsze 

zrozumienie rozwiązywanych zadań. Niewątpliwie zbiór zadań może 

być cenną i pomocną pozycją, dzięki której uczniowie bez problemu 

rozwiążą każde zadanie z geometrii analitycznej na maturze 

podstawowej.   

dr Marzena Filipowicz-Chomko 

Wydział Informatyki 

Politechnika Białostocka 


